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12 goda anledningar att valja betong i avloppsledningsnétet

Svensk Betong



Forord

Avloppssystem i betong ar grundlaggande i var infrastruktur. Det &r vanligt att
vara kommuners avloppsnat till mer an 80% bestar av betongror. Redan i mitten
av 1800-talet borjade betongror anvandas och i mer &n 150 &r har de anvants
tack vare effektivt byggande, inbyggd styrka och hég besténdighet.

Idag far vi lagga till egenskaper som laga kostnader och litet underhélisbehov
dver en lang livslangd. De ska motsvara samhallets krav pa standardisering och
kvalitet samt ge en l&g miljobelastning.

Va-system i betong motsvarar just dessa dnskemal och utvecklas stéandigt mot
samhéllets krav. Denna skrift beskriver nagra uppenbara anledningar till att valja

betong i vara avloppsnat. Precis som for dver 100 ar sedan galler det att dver-
lamna nagot bestandigt och funktionellt till vara barn och barnbarn.
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1. Lang livsléngd

Betong ar ett av varldens mest anvanda material, beprovat i &rhundraden.

| Sverige har vi lang erfarenhet av betongkonstruktioner bade som va-material
och i andra konstruktioner. Materialutveckling pagar standigt och kunskaperna
om betongmaterialets mojligheter 6kar i takt med forskningsinsatserna. Betong
ar ett modernt material.

Va-system i betong haller i mer &n 100 ar. Det finns ménga exempel i Sverige
och utomlands dar mycket gamla ledningar fortfarande ar i drift.

Fogsystem och tatningsmaterial utvecklas parallellt for lang livslangd. Det finns
specialtatningar for varje sarskilt fall till exempel varmt vatten, bensin och olja.
Betongror har en betydligt bredare gummitatning an plastrér vilket borgar for
en langre livslangd om tatningen utsatts for onormala miljébelastningar.

Héllfastheten pa betong dkar med tiden. Vid leverans haller betongen en tryck-
hallfasthet om 40 MPa. Efter lang tid har den okat till > 60 MPa, likvardigt med
sé& kallad brobetong.

Betongrér fran 1898, de anvénds fortfarande
i Stockholm, 116 &r senare!




2. Skonsam fir miljon

Transporter av fyllningsmassor ar det mest miljébelastande i va-byggande. Med
betong minskar transporterna genom att de uppgrévda massorna oftare kan
ateranvandas som kringfyliningsmaterial tack vare materialets talighet mot stor-
re stenar, upp till 100 mm.

Betong har inga tillsatser utan innehéller grus, sten, cement, vatten och Iuft.
Inga andliga material anvands vid tillverkning.

Betong kan krossas och &tervinnas till kvalitativa fyllningsmassor. Om det ar en
armerad produkt sorteras armeringen ut och ateranvands via skrothantering.

Betongror kan lamnas kvar i jorden efter anvandandet. Betong ar gjort av berg
och gjutet till berg.

Livscykelanalys av oberoende institutet IVL visar att betongror ger lagre miljo-

paverkan éan plastledningar med avseende pa energi, svaveldioxid och
kvaveoxid.

Utslapp vid tillverkning (kaila: institutet for vatten- och luftvardsforskning, 1995)
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J. Bista totalekonomi

Med va-system i betong har man en langsiktigt bra produkt med inget eller
litet underhallsbehov i manga &r tack vare basta férutsattningar for att slippa
sedimentation och avloppsstopp. Réren behéller sin runda form och har inga
svackor. Brunnar ar hydrauliskt korrekt utférda i varje knutpunkt som trans-
porterar bort det fasta materialet. Tack vare att uppgravda massor oftare kan
ateranvandas vid anvandande av betongrér sparar man pengar eftersom inte
nytt dyrt fyllningsmaterial behovs.

Farre transporter av fyliningsmaterial sparar pengar och ar battre for miljén.

Det gér snabbt att bygga ledningar med betongrér tack vare enkelhet och sa-
kerhet i arbetet. Betongror kraver ofta mindre packningsarbete én flexibla ror.

Roren ligger still vid packning vilket sparar tid och pengar vid laggningen.

Betongror kan anlaggas utan packad kringfylining vilket sparar mycket tid och
resurser, d& det ar tillampbart.

Med tunga och téliga betongrér férekommer inget svinn och liten risk for kas-
sation pa arbetsplatsen.

Va-system i styva material gar att uppgradera genom relining eller bygga om
aven under slutet av ledningens funktionella livslangd.

Tack vare betongens langa livslangd, effektiva och sakra byggande, mindre un-
derhéll samt konkurrenskraftigt inkdpspris far man bésta totalekonomi vid led-
ningsbyggande med betongror.




4, Hig egen styrka

Betong ger en stark och styv konstruktion, dimensionerad for att sjalv ta yttre
last, till skillnad mot flexibla konstruktioner dar styrkan byggs upp av kringlig-
gande jord. En undermaligt utférd kringfylining ger en svag konstruktion — entre-
prendrens arbete bestdmmer ledningens hallfasthet vid anvandande av plastror.

De styva roren deformeras ej av jord- och trafiklast utan behéller sin runda form
och sin hydrauliska férméaga.

HINMELARDLEREN

Betongrér tal tunga laster — utan kringfyllning. Bild: Basal, Norge

Betongrér kan med fordel anvandas i grényta och kraver d& inte stéd av kring-
liggande jord. Det ger effektivt byggande - grév rérgrav, ordna en ledningsbadd,
lagg ned och foga roren, aterfyll med uppgravda massor och ledningen ar klar.

Roren behaller sin rakhet mellan rérandarna utan risk fér svackor eller upp-
tryckning vilket innebar trygghet och sakerhet av rérens nivé under byggandet.
Roren kan laggas grunt eller djupt och har ett stort anvandningsomréde. Fyll-
ningshéjder fran 0,3 m - >10 m &r inte ovanligt. Vid normala fyllningshéjder,
1,5 = 2,6 m, &r réren oftast grovt 6verdimensionerade och darmed en mycket

trygg lésning.



Man har goda méjligheter till fortsatt anvandning vid framtida belastnings-
forandringar sasom 6kad fylining eller storre trafiklaster etc.

Betongmaterialet klarar lokala rérgravsarbeten vid sidan av ledningen aven om
sidostodet gér forlorat. Ett flexibelt ror riskerar att kollapsa utan sidostdd. Be-
tongen ar forlatande och har stérre toleranser mot slarv eller misstag vid kring-
fyliningsarbetet.

Betongrorets styrka, héllfasthetsklass, kan individuellt varieras i projekten med
specifikt berdknad armeringsmangd, det vill sdga en flexibel projektering ar
mojlig. Med plastrér &r man mer begréansad med normalt en styvhetsklass.

Betongror klarar sma fyliningshojder i byggskedet.

Betongrér med hog tryckhéllfasthet ar utmarkta att anvanda som genomtryck-
ningsror.

Styva rér med bibehallen rund form ger ett gott stéd om behov av framtida
relining erfordras.

Betongror med ovalt tvarsnitt och fot ger en forhojd styrka och ett stort anvéand-
ningsomréde.




0. Bra hydraulik

Vid hég fylinadsgrad erhélls samma flodeskapacitet som slata plastrér. Da led-
ningen gar full har betongrér med rérlangd 2,2 m samma kapacitet som plastror
i samma dimension som ar 6 m langa®.

Betongror ger inga svackor mellan rérfogar. Laget for muff och spets racker
for att vara saker pa ledningens lage langs roret. Det ger en mindre risk for
sedimentation om svackor kan undvikas.

Ror av betong ger en styv konstruktion som sékerstaller att roret behéller sin
runda form vid belastning i jorden. Ett tillplattat ror av plast ger samre hydraulik
och 6kad risk for sedimentation.

Battre hydrauliska egenskaper far man med ovalt rortvérsnitt vilket ger hogre
vattenhastigheter och effektiv sjalvrensning. Endast betongror erbjuder detta
till avloppsandamal.

Krokror i betong har jamférelsevis en stor innerradie medan plastror har en
skarp kant eller liten radie som ger storre risk for turbulens, sedimentation,
damning och avloppsstopp.

Betongbrunnar utfors hydauliskt anpassade for anslutande ledningar och med
hég och energisnél vallning. Dimensionsandringar pa ledning bor utféras i en
brunn istallet for med rérdelar.
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6. Utmérkt bestandighet

Va-produkter i betong tal mycket hoga tryck vid hogtrycksspolning.

Betong har en hég nétningstalighet och klarar stenar, sand och grus som trans-
porteras av vattnet i ledningen vid hoga vattenhastigheter och vid hogtrycks-
spolning.

Betongror tal stérre stenar och block i fyllningsmaterialet &n vad som tillats for
plastror.

Den hogkvalitativa betongen i standardiserade betongror klarar havsvatten, t6-
salter, frost, varmt vatten och brand.

Betongror kan lagras ute under lang tid utan att ta skada av solljus, véader och
vind. Tvartom utvecklas betongens héllfasthet med tiden s& de blir starkare och
starkare i fuktig miljé.

Genom att anvénda svavelvateresistent betong till va-produkter bibehélls den
normalt langa livslangden i de fall ledningsstrackor och brunnar blir utsatt for
svavelvéate.




1. Bra arbetsmiljo

Ledningsbyggande med betongrér erbjuder en enkel hantering och laggnings-
satt med anpassade verktyg och maskiner. Den tyngsta vikt man normalt beho-
ver hantera &r ca 4-6 kg vilket ar 3-partskattingens vikt.

Betongror och brunnar ar tunga och inbjuder inte till manuella lyft. Plastror i smé
och medelstora dimensioner daremot forutsatts att man lyfter, bar och fogar
manuellt vilket &r ergonomiskt riskfyllt. Manga ganger éverskrider man arbets-
miljéverkets krav och rekommendationer av tunga lyft med risk for belastnings-
skador som foljd.

Vid arbete med betongror utsatt ofta rorlaggaren fér mindre buller och vibratio-
ner an for flexibla rér eftersom man generellt kraver mindre packningsarbete.

Tunga produkter av betong ligger still vid byggande av ledning och brunnar.
Det finns inget behov att stotta eller halla ned ledningen vid packning som kan
vara fallet med plastror. Det vill sdga maskinellt byggande &r bast [ampat med
betongror.




8. Vattentdta konstruktioner

Va-produkter i betong ar vattentata konstruktioner.

Betongrér och brunnar med gummitatade fogar i sjélvfallsledningar klarar in-
vandigt och utvandigt tryck p& mer &n & meter vattenpelare vilket &r kravet i
svensk standard for rér och brunnar. Inget lackage far férekomma hos produk-
ter och fogkonstruktioner vid tathetskontrollen i rorfabriken.

Betongrorsledningar ar utférda sa tata att de kan anvéndas som lagtrycksror,
det vill sdga 50 mvp enligt Anlaggnings AMA.

Den hoga kompressionen i tatningsmaterialet samt att réret behéller sin runda
form under belastning gor att rotter har mycket svart att tranga in i rérfogar.

Betongror ar vattentata och blir tatare med &ren. Om smé sprickor uppstar kan
de sjalviéka och tata sig sjalv om det férekommer fukt eller vatten i sprickan.




9, Enkel kontroll

En ledning av betongror kraver mindre omfattande slutkontroll eftersom ingen
deformationsmétning kravs.

Betong ar ett kant material och en I&ng erfarenhet finns normalt hos de flesta
rérinspektorer. Tillsammans med nivdmatning &r ofta en utvéardering genom
filmning en tillrdcklig grund fér godkénnande, speciellt om ledningen befinner
sig under grundvattenytan. Alternativt kan en tathetsprovning racka fér bedém-
ning av ledningens status.
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10. Sakert och tryggnt

Betongrorens standardlangd pé& 2,2 m ar gynnsam vid s.k. daliga jordar d& man
anbefaller att bygga i korta etapper pa grund av risken for bottenuppluckring.
Ledningsgravens botten ska héllas dppen sé& kort tid som mgjligt.

Ledningar byggda i betong innebar en saker investering i ett tryggt och kant
material som &r producerade i Sverige.

Betongrérens fogkonstruktion och rérlangder medger vissa framtida sattningar
utan att ledningen skadas eller tappar sin funktion. Risk fér 6kad avsattning av
sediment finns dock istéllet om sattningar uppstar.

Betongmaterialets alla goda egenskaper ger manga méjligheter till lednings-
byggande under svara forutsattningar sasom geotekniska variationer, byggan-
de i sattningsbenagen jord med exempelvis pélplattor, extrema fyliningshojder,
stora trafiklaster eller ytlaster och s& vidare.

Entreprendrsvanligt materialval tack vare hég utférandetolerans i ledningsma-
terial och utférande i falt. Med betongrér klarar man vaderomslag, lokala varia-
tioner i schaktmaterialet, ledningskorsningar och férandrade forutsattningar i
hogre grad &n med latta flexibla konstruktioner.




11. Betong ar tungt

Tyngden gor att betongroren ligger still vid laggning och packning jamfért med
de lattare plastréren och plattrummorna.

Rorens vikt ligger néra vikten hos de massor som grévts ur. Anvand darfor
betongror vid s.k. daliga jordar det vill sdga vid silt- och lermaterial och férekom-
sten av grundvatten.

Vid héga grundvattenstand finns alltid risk for uppflytning av ledningar efter
kringfylining. Med betongrér ar den risken betydligt lagre jamfért med plastror.

Risken for svinn eller stold av ror p& arbetsplatsen ar mycket liten s& lagerhall-
ning ar mojlig i hdgre grad &n med lattare rér och dessutom utan krav pa inlés-
ning eller inhagnad.

Man vet att betong &r tungt varfér verktyg méste anvéndas vilket ger en sun-
dare arbetsmiljé an vid arbete med latta ror. Betongror flyter inte och kan laggas
i och under vatten.

Blir det extra belastning pa marken ndr man ldgger — Behdvs det extra férankring vid hégt grundvatten-
betongrér? Exemplet visaren helt vattenfylldledning  stand? | detta fall &rledningen tom och grundvatten-
med 2000 mm invéndig diameter. Normalt védger  ytan ligger i niva med hjdssan. Vattnet utévar da en
ledningen betydligt mindre dn de bortschaktade  lyftkraft som &rmindre &nledningens och den ovan-
jordmassorna (skrymdensitet 1400-2400 kg/m?). for liggande fyllningens vikt (0,4 m fyliningshdjd).
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12. Objektanpassade lasningar

Betong ar formbart och méjligt att anvanda nar standardiserade produkter inte
langre passar in.

Betong passar utmérkt i undergrunden som ett bestandigt, starkt, tungt och
taligt material.

Kombinera prefabricerade betongvaror med platsgjutna konstruktioner s& finns
goda forutsattningar fér god ekonomi och bra arbetsmiljé i projekten.

Specialelement till utigmningsmagasin

Lagbyggt rérelement vid ledningskorsning, DN 1400
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