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spillvatten

Avloppsledning dagvatten

drdnvatten

Dimensionering av avloppsledningar behandlas i publikationen Dimensionering av all-
mdnna avloppsledningar, P90, utgiven av Svenskt Vatten. Avloppsvatten benimns med
hinsyn till beskaffenhet sdsom spillvatten (anvént renvatten), dagvatten och drénvatten.

Spillvatten leds bort i spillvattenledning frén bland annat hushéll, hotell, restauranger,
sjukhus, kontor, affdrer och industrier. Dagvatten avleds i dagvattenledning eller rinnsten
och dike fran bland annat gator, gardar, tak, parker, torg, 6ppna platser och naturmark.
Drianvatten kommer fran bland annat byggnadsgrunder och akermark. Dranvatten fran
byggnadsgrunder inom nybebyggelse skall om mgjligt avledas till dagvattenledning.

Avloppssystem

For avledning av avloppsvatten anvinds olika system.

Kombinerat system kénnetecknas av att spill- och dagvatten samt drianvatten frén bygg-
nadsgrunder avleds i gemensam ledning. Detta dr det &ldsta och enklaste sdttet att avleda
avloppsvattenislutenledning. De storre tatorternas éldre delar hariallmanhet detta system.

Separatsystemet kdnnetecknas av att spillvattnet och ofta dven drénvattnet fran bygg-
nadsgrunder avleds i sluten ledning, medan dagvattnet avleds i rdnnsten eller 6ppet dike.
Detta system anvédnds déarfor inom omraden dir dagvatten utan oldgenheter kan avledas
1 6ppna diken, exempelvis vid gles bebyggelse och inom mindre tétorter.

I duplikatsystemet anvinds skilda ledningar for spill- och dagvatten. Detta innebér dubbla
gatu- och servisledningar och medfor ett mer komplicerat och omfattande ledningsnit.

Tidigare har i allmédnhet ledningsndt utforts enligt kombinerat system eller separat-
system. Vid nyanldggning av ledningsndt bér man om mojligt anvinda duplikatsystem
eller separatsystem. Storsta fordelen med duplikatsystem ligger i mdjligheten att kunna
rena allt spillvatten utan risk for braddning vid stora dagvattenfloden.

ALFA Ror och brunnar

ALFA va-system omfattar fogtita ror och brunnar som tillverkas enligt svensk standard
SS-EN 1916 och SS 22 70 00 resp. SS-EN 1917 och SS 22 70 01. Det finns ett komplett
sortimentet av delar for sjdlvfallsledningar och vigtrummor. Genomtryckningsror, 1ag-
trycksror och specialbrunnar tillverkas pa bestdllning.

ALFA Standardror for sjilvfallsledningar finns i dimension DN 150-3000. Rér med
dggformat tvérsnitt tillverkas i dimension 300/450 resp. 500/750. Dessa anvénds for att
erhalla storre vattenhastighet, och ddrmed storre sjdlvrensningsformaga, vid sma floden.
Standardbrunnar DN 225, 400, 600 och 1000 har variabel betdckning for exakt pass-
ning i gatunivd. ALFA Universalbrunn DN 400-3500 anvénds bl a till specialbrunnar.
Sortimentet redovisas i hiftet Ror och brunnar samt pa separata produktblad.

Betongprodukternas egenskaper medger vissa forenklingar nir det géller saval mark-
arbeten som ldggning och montage. Vil anpassade verktyg sdsom kulankarsystemet
bidrar till ett enkelt handhavande pé arbetsplatsen. Se vidare hiftet Arbetsutforande.

ALFA Vigror, rorbroar och bantrummor

ALFA Vigror ar fogtéta betongror 1 dimension DN 150—-1800. Rorbroar finns 1 dimen-
sion DN 2000-3000. Trumogon tillverkas i olika utféranden anpassade till Vagverkets
trafiksikerhetsplan for vigens sidoomrade. Svallisskydd kan monteras 1 mynningen for
att hindra kall luft fran att strémma genom trumman.

ALFA Bantrumma DN 600-1600 anvidndas under vig eller jairnvdg. Den har ett spann-
system som motverkar isdrdragande krafter och ar utvecklad i samarbete med Banverket.






Spillvattenledning

Spillvattenavrinning enligt P90

Berikna den specifika spillvattenavrinningen per person och dygn. Denna kan antas
vara lika stor som den specifika vattenforbrukningen. Om statistik och prognoser for
berdkning av den specifika vattenforbrukningen saknas, kan vérdena i foljande tabeller

tjdna som vagledning.

Den specifika spillvattenavrinningen enligt tabellen

Specifik spillvattenavrinning, hushall

ar baserad pa samtliga mantalsskrivna inom omra- Omrédestyp 'IV;:gf" ""I;La:i;‘“
det. Raknar man pa faktiskt boende inom omradet
kan den specifika vattenforbrukningen bli upp till | Flerbostadshus 220 140-280
10% hégre Sméahus 160 120-240
For omrade med industriverksamhet bor detaljstudier goras, for att erhalla riktiga varden
pa spillvattenavrinningen. Saknas uppgifter om framtida industrier inom ett planerat
omrdde kan en specifik spillvattenavrining om 1 I/s och ha (under 8 tim dagtid) anvéindas.
Forutom hushallens och industrins spill- Specifik spillvattenavrinning
vattenavrinning tillkommer spillvatten- Verksamhet Storhet Enhet
avrinning frdn allmén verksamhet sdsom i .
affirer, kontor, skolor och sjukhus samt | Affarer, kontor 60 |/anstalldxd
. Skolor 40 |/elevxd

spolvatten fran vattenverk. Schablon- | paghem 50 I/barnxd
viarden enligt tabellen kan anvidndas for | Sjkhus 700 I/barnxd
specifik spillvattenavrinning frdn olika | Hotel 300 I/barnxd

P PILV v g Restaranger, kaféer 500 |/anstalldxd

verksamheter.

Om forhallandena betridffande de allmédnna verk-
samheterna inte dr kidnda i detalj, kan hénsyn tas
till denna spillvattenavrinning genom ett schablon-
paslag per boende.

Vidstdende tabell med min- och maxfaktorer kan
anvindas for berdkning av dimensionerande flode
om inte annat kan visas vara riktigare.

Dimensionerande flode

Specifik spillvattenavrinning, allméan verksamhet

Omradestyp 1/pxd
Flerbostadshus 60
Smahus 20

Variation i spillvattenavrinning

Dimensionerande spillvattenflode fran ett omrade med mer dn 1000 anslutna personer
och dir eventuell framtida industrverksamhet ej dr kénd, berdknas enligt formeln:

_ p X qd medel x cd max X ct max

qs dim — 3600 x 24 + qs ind
0,4, = dimensionerande spillvattenflode, (I/s)

p = antal anslutna personer, (pe)

Q4 meaer = SPecifik spillvattenavrinning, (I/pe x dygn)
Cymax = Maxdygnsfaktor

C,ox = Maxtimfaktor

0., = industrispillvattenfléde

Niér antalet anslutna personer ér 1 intervallet 100—
1000 ooch industrianslutning saknas, bestdms det
dimensionerande spillvattenflodet ldmpligen med
hjilp av vidstdende diagram.

Ansluna personer Mindygnsfaktor ~ Maxdygnsfaktor Maximfaktor
Cd min Cd max Ct max
1000-3000 0,5-0,6 2,3-1,5 3,0-1,7
>3000 0,6-0,8 2,1-1,3 2,7-1,4
AQgim /s Spillvattenfléde
20
]
_—
10
_—
//
0
100 500 1000

Antal anslutna personer




Ledningsdimension

Ledningsdimension bestdms ddrefter ur nomogram enligt Colebrooks formel for fylld
ledning med k=1,0. Nomogram finns for olika k-védrden, dvs ledningens invdndiga
rahetstal. For vidare stuier av rahetstal och forluster i ledningsnét se P90.

Vilj ledningsdimension ur nomogrammet nedan med ledning av framraknat dimensio-
nerande spillvattenflode och tillganglig lutning. Minimidimension for avloppsledning i
allmént avloppsledningsnit bor vara 200 mm, servisledningar undantagna.

Vid projektering av nya avloppsledningar kan med fordel rér med dggformat tvarsnitt
anvédndas for att uppna storre sjdlvrensningsforméga vid sma floden, se sidan 11.

Nomogram enligt Colebrooks formel for fyllda cirkuléara ledningar
k=1,0 och vattentemperatur 10°C
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exempel

Bostadsomrade

Foljande berdkningsexempel giller ett bostadsomrade som planeras for 2000 personer.
Inga industrier planeras i omradet. Dranvatten far inte belasta spillvattenndtet. Dimen-
sionen hos en spillvattenledning av betong skall bestimmas.

Antalet personer som kommer att anslutas till den aktuella ledningsstrickan kan
beriknas efter antalet hushdll inom omrédet. I detta exempel viljs for flerbostadshus
3,5 personer/hushall och 4 personer/hushdll i sméhus. Specifik spillvattenavrinning
beriknas till 300 1/pe x dygn.

Detta ger dimensionerande flode:

2000 x 300 x 1,9 x 2,4
Y gim = =31,61/s
3600 x 24

Val av avloppsror

Antag att tillganglig lutning dr 7%o. Med hjdlp av nomogrammet ovan och det dimensio-
nerande flodet 31,6 1/s véljs narmast storre rordimension. Sortimentet av ALFA Standard-
ror redovisas i hiftet Ror och brunnar. Vilj ALFA Standardror DN 225. Kontrollera att
forutsittningarna for sjalvrensning géaller enligt P90 sid. 34.



Dagvattenledning

Dagvattenavrinning enligt P90

Dela upp omradet i delytor efter deras beskaffen-
het. Antingen oversiktligt (flerfamiljshusomréde,
villaomrade, skog, park osv) eller detaljerat (tak,
hardgjord yta, grusytor, grasytor osv).

Denna uppdelning gors darfor att olika typer av
ytor har olika avrinningskoefficienter. Koeffi-
cienten beskriver 1 detta fall forhallandet mellan
avrunnen vattenvolym och regnméngd for ett och
samma omrade. Nedanstdende tabeller anvéinds
vid Oversiktlig resp. detaljerad berdkning.

Vid omrdden som dr sammansatta av delomraden Avrinningskoefficienter — bebyggelse
med olika avrinningskoefficient berdknas samman- P Avrinnings-  Avrinnings-
vigd avrinningskoefficient ¢ ur formeln: e kul;no:rgh .

omraden omraden

A X +A X0, +AxQ,... +A X0,

Q= Slutet byggnadssétt, ingen vegetation 0,70 0,90
A +A +A ... +A 5
1 2 3 n Slutet byggnadssétt, planterade
gardar och industriomraden 0,50 0,70
A= avr!nn!ngsKtar;? storlek (ha) Oppet byggnadssatt (flerfamiljshus) 0,40 0,60
¢ = avrinningskoefficient Radhus, kedjehus 040 0,60
L ) . . Villor, tomter < 1000 m? 0,25 0,35
Aygor d?refter vilken medelﬂregmnteansuet som skall | . or, tomter > 1000 m? 0.15 0.25
gélla. For detta erfordras vdrden pé regnens inten-
sitet, varaktighet och aterkomsttid. Helst bor man
anvinda lokal statistik med observationer under Avrinningskoefficienter — ytor
minst en tiodrsperiod. Om sddan statistik saknas s Typ av yta Avrinnings-
kan uppgifter fran nagra svenska stider tjina som koef.
vigledning, se P90. Tak 0,9
Betong- och asfaltyta, berg i dagen med
Dimensionerande flode stark lutning 038

Dimensionerande dagvattenfldde beriiknas enligt | Stensattyta med grusfogar 0.7

foljande formel. Produkten A X ¢ benéimns reduce- | Grusvag, starkt lutande bergigt parkomrade

rad area ( A ) utan ndmnvérd vegetation 0,4
red’” Berg i dagen i inte alltfér stark lutning 0,3

Ay gim = Axox i(tr) Grusplan och grusad gang, obebyggd
kvartersmark 0,2

d, 4 = dimensionerade dagvattenflode, (I/s) Park med rik vegetation samt kuperad
i, =medelregnintensiteten vid vald aterkomsttid | Pergig skogsmark 0.1
och varaktighet, (I/s x ha) Odlad mark, grésyta, &ngsmark etc 0-0,1
Flack, tatbevuxen skogsmark 0-0,1

Ledningsdimension

Utifran dimensionerande dagvattenflode och tillgdnglig lutning kan dimension for en
cirkuldr ledning bestimmas med hjélp av nomogrammet pa sidan 7. For r6r med dgg-
format tvirsnitt anvinds nomogrammen pa sidan 12.



exempel Bostadsomrade

Detta ger avrinningskoefficient:

Foljande berdkningsexempel géller ett planerat bo-
stadsomrade som &r 20 ha. Det utgors av flack aker-
mark och ligger 1 ndrheten av G6teborg. Dimensionen
hos en dagvattenledning av betong skall bestimmas.
Drénvattenavledning ingér inte 1 denna berékning, se
sarskilt berdkningsexempel pa sidan 14.

Uppdelning av omradet i delytor ger foljande arealer
och avrinningskoefficienter:

Parkmark 7ha 0,1
Villor, tomter <1000 m? 6ha 0,25
Radhus, kedjehus 4ha 04

Oppet byggnadssiitt, flerfamiljshus 3 ha 0,4

7x0,1+6x025+4%x04+3x0,4

(p:

=0,25

7+6+4+3

Aterkomsttider for regn, ar

Omradet bedoms vara ej instingt omrade
inom citybebyggelse. Fran tabellen viljs regn

Omradestyp Dimensionering for fylld
dagvattenledning med 2 ars aterkomst. Eftersom omradet ar
Ej instdngt omréade utanfér citybebyggelse 1 ﬂaCkF och mindre a,n 25 ha,sa vljs r?gn rr}ed
Ej instangt omrade inom citybebyggelse 2 10 minuters varaktighet. Vid andra forutsétt-
Instangt omrade utanfér citybebyggelse 5 ningar berdknas rinntiden pa mark med hén-
Instangt omrade inom citybebyggelse 10

syn till omradets egenskaper, se P90 sidan 22.

Regnintensitet i Géteborg 1926-1971
Regnintensitet i, I/s x ha
300
200 \\\
\ % Aterkomsttid, &r
e - - - U \
100 \ T — ]
N~
H 033 ——=
1
0 i
0 10 20 30 40
Regnets varaktighet tr, min

Vidstdende diagram visar ett exempel pa regnintensi-
teten 1 Goteborg.

Vid val av regn med 2 érs aterkomst och 10 minuters
varaktighet erhélles regnintensiteten 140 1/s och ha.

Detta ger dimensionerande flode:

=20x0,25x140=7001/s

qd dim

Val av avioppsror

Antag att den tillgdngliga lutningen &dr 4%o. Ur nomo-
grammet pa sidan 7 viljs ndrmast storre rordimension.
Sortimentet av ALFA Standardrdr redovisas i hiftet
Ror och brunnar. Vilj ALFA Standardror DN 800.
Kontrollera att vattenhastigheten uppfyller kravet pa
sjalvrensning for delvis fylld ledning, se vidare P90
sidan 34.



Detaljstudie

Foregdende exempel visar enbart maximiflode frdn omrédet. Hansyn har inte tagits till
rinntid och eventuell magasinering i ledningsndtet uppstroms berdkningspunkten.

Héar visas hur man kan forfina
dimensioneringen och rikna fram
fléden i olika delar av ledningsni-
tet. Samma bostadsomrade som

7
1 det tidigare exemplet uppdelas (%OQ"? 7—®
-2

Berakningsexempel — uppdelning av omrade

Flerfamiljshus 3 ha Kedjehus 4 ha

. ° . . (e
nu i delomrdden med tillhorande ~<00p, &
. .. \
ledningsstrickor. 200m |/
Park 7 h \O/\/®
Dimensionerande flode kan be- arcfha . ’6007

rdknas i de punkter man onskar Villor 6 ha
genom att fylla i nedanstdende
tabell med borjan uppstroms.
Avgor dérefter ledningens till-
gingliga lutning och bestim
dimensionen ur nomogrammet

% 0%

Dim.
regn-
intensitet

I/sxha

10

140
140
140
140
140

Dim.
flode

I/s

11

168
266
476
224
700

pa sidan 7.

Berakningsexempel av dimensionerande dagvattenfléde i olika punkter pa ledningsnatet
Omrade Area Area Avrinnings-  Reducerad Redcerad Lednings- Antagen Antagen
mellan inom totalt koeff. area area langd rinntid rinntid
dvre och omrade uppstroms inom totalt inom totalt

nedre omrade uppstroms omrade uppstroms
andpkt ha ha ha ha m min min
1 2 3 4 5 6 7 8 9
6-5 3 3 0,4 1,2 1,2 100 2,5 2,5
5-4 7 10 0,1 0,7 1,9 200 5,0 7,5
4-3 6 16 0,25 1,5 3,4 200 5,0 12,5
7-3 4 4 0,4 1,6 1,6 150 3,75 3,75
3-2 0 20 - - 5,0 150 3,75 16,25
2-1 0 20 - - 5,0 200 5,0 21,25

140

700

Uppgifterna fylls i kolumnvis enligt f6ljande:

1 Delstricka med dvre resp. nedre punkt pd ledningen.
2 Area inom omrade som avvattnas till resp. delstricka.
3 Ackumulerad area uppstroms inkl. resp. delstrdckas omrade.
4 Avrinningskoefficient enl. P90 sid. 21.
5 Reducerad area inom omradet (kolumn 2 X kolumn 4)
6 Ackumulerad reducerad area uppstroms inkl. resp. delstrickas omrade.
7 Ledningslidngd for resp. delstricka.
8 Rinntid (rinntid enl. P90 sid. 22 X kolumn 7, rinntiden beror pa vald
vattenhastighet enl. P90 sid. 22).
9 Ackumulerad rinntid uppstroms inkl. resp. delstrackas omrade.
10 Dimensionerande regnintensitet enl. P90 sid. 18.
11 Dimensionerande flode (kolumn 6 X kolumn 10, magasineringeffekter i
ledningsnétet ingar inte 1 detta exempel, se vidare P90 sid. 22).




Ledning med aggformat tvarsnitt

Avloppsledningar skall normalt vara
sjalvrensande. For detta krévs att vat-
tenhastigheten ar sa stor att tillracklig
skjuvspanning uppstar mellan vattnet
och ledningens botten.

For ett givet flode far en ledning med
cirkuldrt tvdrsnitt storre vattenhastig-
het vid minskad dimension.

300/450

De tva motstridiga dnskemélen om hog kapacitet och samtidigt stor vattenhastighet
vid litet flode kan kombineras genom att utforma ledningen med dggformat tvérsnitt.
Denna rortyp géar under namnet ALFA Qmax och dimensionen anges med invandigt
bredd-/h6jdforhallande, exempelvis 300/450.

Anvindningsomrdde

Rortypen anvinds for savil spill- och dagvattenled-
ningar som vigtrummor. Anvindningsomradet ér givet
for ledningar med flack lutning eller nér stora flodes-
variationer forekommer. Detta kan man dra fordel av
vid nyprojektering av omraden dér ledningens fulla
kapacitet kommer att utnyttjas forst langt senare.

Nir valet stdr mellan cirkuldra resp. dggformade ror
sa kan dven andra produktegenskaper vara inbegripna,
vilka paverkar savil arbetsutforande som slutresultat.

Foten gor att ldggningen forenklas. Roren placeras ut
direkt pé fast underlag utan behov av understoppning.

Formen hos ALFA Qmax-roren bidrar till 6kad styrka.
Den betydligt hogre hallfasthetsklassen medger saval
mindre som storre fyllningshdjd jamfort med cirkuldra
standardror.




Ledningsdimension

Erforderlig dimension bestdms pa sedvanligt sitt med hjélp av nedanstiende nomogram.
Exempelvis har en fylld ledning 500/750 med 10 %o lutning flodeskapaciteten 610 1/s.
Genom att dela viardet med rorets invindiga area 0,287 m? erhélles flodeshastigheten

610/287=2,13 m/s.

Nomogram foér fyllda ledningar med aggformat tvarsnitt

k=1,0
Q Q
Energilinjens lutning, %o Q\b‘6 \’\OD
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Flode, I/s

Vid delvis fylld ledning anges
forhallandet mellan flode resp.
hastighet jamfort med fylld led-
ning.

Vid exempelvis 50% fyllnads-
grad reduceras flodet till 42%
vilket blir 610 x 0,42 =256 1/s.

Motsvarande reduktion av flo-
deshastigheten dr 95% vilken
da blir 2,13 x 0,95 =2,0 m/s.
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Kaélla: Tammerfors Tekniska Universitet.



Vagtrumma

Avvattning och drinering enligt Viigverket ATB VAG
och hydraulisk dimensionering enligt Publ 1990:11

Flodesberdkning sker i princip pa samma sitt som for dagvattenledningar. Vagtrummor
dimensioneras for floden med 50 ars aterkomst 1 naturmark och 10 ar i urbaniserad
mark. Med naturmark avses avrinningsomrdde med mindre &n 5% hardgjorda ytor
medan urban mark har en st6érre andel.

Minsta innerdiameter hos vigtrumma, mm Med héips'yn.ti.ll undc'erhéllsméjl'i.gheter géller vidsta-

Trumléangd Trummor genom  Trummor genom  Sidotrummor och ende m1n1m1d1m§n51oner for Vagtmmmor' Tmmma

m belagda vagar grusvigar  tummorgenom | skall ges en lutning som anpassas till befintligt vat-

MG S0y GC-vagar tendrag. Dar sittningar kan forvintas bor lutningen

<15 500 400 200 inte understiga 10%o. Trumma skall vid behov miIJ: -

15-25 600 500 300 anpassas for att forhindra att en ekologisk barridr
>25 800 600 400 uppstar.

Hydraulisk dimensionering

Vid dimensionering av en trumma eller rérbro dr
en rad hydrologiska och hydrauliska parametrar
viktiga. I princip gédller det att klarligga vatten-
nivaforandringen genom trumman eller bron som
uppstar pd grund av energiomvandling vid vattnets
acceleration och retardation, forluster vid energiom-
vandlingen samt energiforluster pa grund av friktion
mot sidorna och botten.

Nedan anges versiktligt exempel pé viktiga para-
metrar (och nagra vanligt forekommande varden)
som behover klarldggas i samband med dimensione-
ring av en viagtrumma (dimension upp till DN 1800)
eller rorbro (fran DN 2000 och storre).

Dimensioneringskriterium:

— Maximal tillditen uppddmning av trumman (0,03-0,15 m beroende pa terrdng)

— Hogsta tillatna bottenniva (minsta avvattningsdjup 1,2 m, dvs. dimensionerande mark-
niva minus medelvattenniva och fallforluster fram till trumman)

— Léagsta lampliga niva pa trummans hjissa (avstand mellan hogsta vattenstand och
hjassans innerkant 0,3—0,5 m vid dimension DN 800 och storre)

Hydrologi:

— Avrinningsomrade

— Sjoareal inom avrinningsomradet

— Medelvattenforing och hogsta hogvattenforing (50 ars aterkomstintervall)

Kanalen:
— Vattennivan omedelbart nedstroms trumman eller rorbron
— Vattnets medelhastighet i kanalen nedstrdms och uppstroms

Trumman eller rorbron:

— In- och utloppets utformning (forlustkoefficienter vid dndring av vattenhastigheten)
— Friktionen mot sidor och botten (Mannings tal for betong 80 vid k-vérde 1,0)

— Léngden i stromriktningen

— Effektiv vattenférande area och vét perimeter

— Vattnets medelhastighet

Berikning av energiomvandling, energiforluster och forandring av vattenytans hojdliage
sker sedan med hjélp av iteration (passning), se vidare Vigverket Publ 1990:11



Dranledning

Driinvattenflode enligt P90

Dréanvattenavrinning ar i allménhet forhallandevis liten 1 jaimforelse med spill- och dag-
vattenavrinningen. Dréanering av bebyggelse dr dock nddviandigt och spelar en central
roll bade vid planering av framtida byggande och fornyelse av befintliga avloppsniit.

Foljande funktionskrav géiller for drianvattensystem:

— Drénering skall anordnas sa att markens naturliga grundvattennivaer i mdjligaste man
bibehalles.

— Drénvatten bor avledas skilt fran spillvatten.

— Om husgrundsdrinering ansluts till dagvattenledning eller kombinerad ledning bor
anslutningen utformas sa att allvarliga konsekvenser undviks vid dverbelastning.

For att kunna berékna drénvattenfloden och hdgsta grundvattennivéer krivs kannedom
om markbeskaffenhet och rdidande grundvattensituation. Geoteknisk och geohydrologisk
undersdkning samt ndgon form av observationer av grundvattennivaer dr nddvindig.

Vid berdkning av drdnvattenflode fran husgrunds- [ pranvattenfiode, husgrundsdrénering, I/s x ha

dranering kan schablonvérden enligt vidstande tabell

. - Marktyp Utan kallare Med kallare
anvéndas. Tabellvdrdena har erhéllits med hjélp av max  medel max  medel
den berdkningsmetod som anvisas i P75, kap 10. Lera, silt 003 0,01 009 0,03

Moran, finsand 0,3 0,1 09 03
Friktionsmaterial 1 0 3 0
o
Bostadsomrade exempel

Foljande berdkningsexempel giller ett planerat bostadsomrade med ytan 6 ha, se mot-
svarande exempel pd sidan 9. Omradet &r avsett for bebyggelse med kéllarlosa villor
och marken utgdrs 1 huvudsak av morén och finsand.

Fran tabellen véljs 0,3 I/s X ha, vilket ger dranvattenflode 6 x 0,3 = 1,8 1/s.

Val av avioppsror

I detta exempel antages att dranvattnet avleds i dagvattenledning. Rérdimension viljs
med hénsyn till att det dimensionerande dagvattenflodetflodet far ett tillskott om 1,8 I/s.
Med de forutsittningar som géller 1 exemplet pa sidan 9 klarar vald ledningsdimension
med god marginal tillskottet av drianvatten.




Utjamningsmagasin

Flodesutjimning enligt P90

Det kan i vissa fall vara nddviandigt att utjamna dimensionerande floden fran ett omrade.
Detta kan ske med utjimningsmagasin som dr en samlande bendmning p4 speciellt anord-
nade magasin 1 avloppsndt. Genom sin magasineringsforméga utjamnar de flodet. Detta
utnyttjas vid dimensionering av ledningar nedstroms och pumpverk uppstroms. Det kan
ocksagdllaattminskafororeningenavenrecipientellerhdjareningsgradeniettreningsverk.

Ett utjdimningsmagasin kan ocksa vara ett lampligt alternativ i samband med nyex-
ploatering uppstroms befintligt avloppsnit, vars kapacitet inte ar tillracklig att klara de
flodestoppar som kan uppsta fran det nya omradet.

Det bor dock observeras att riskerna for mer omfattande skador i samband med 6ver-
svamningar, nar alla utjimningsvolymer &r fyllda, kommer att 6ka. Det dr darfor mycket
viktigt att utforma bebyggelseomradet sa att allvarliga skador undviks vid dverbelast-
ningar. Sérskilt noggrann planering for detta krivs i1 instingda omréden dér dagvattnet
ej ytledes kan avledas med sjélvfall.

Utjamningsmagasin utformas oftast som tickta magasin i form av platsgjutna magasin
eller rormagasin. De kan dven utforas genom utfyllnad med makadam eller sprangsten
under parkeringsplaser och gator eller som 6ppna magasin i form av dammar.

Dimensionering

Berdkningen kan utforas numeriskt eller grafiskt. Detta behandlas utforligt i P90,
se berdkningsexempel pa sidan 55.

ALFA Utjimningsmagasin

Magasinen dimensioneras for varje enskilt projekt. De kan utformas som en enkel
ledning eller som ett paket med flera parallella ledningar. Anslutningsbrunnar och
anordning for reglering av utloppsflodet anpassas till aktuellt objekt. Se vidare 1 héftet
Avskiljaranldggningar.




s slam-, olje- och fettfororenat
A VI 0 p p S r e n l ng spill- och dagvatten

Avloppsvatten som innehaller slam, olja eller fett kan orsaka storningar av funktionen hos
en va-anldggning. Om avloppsvatten innehaller mer dn obetydliga méngder av sadana
amnen skall avskiljaranordning installeras separat vid kéllan, fore anslutningen till det
kommunala avloppsnitet, enligt Boverkets byggregler BBR 94. Tag kontakt med Milj6
och Hilsoskyddskontoret for information.

Avloppsvatten benimns med hdnsyn till beskaffenhet. Spillvatten leds bort fran bland
annat biltvitthallar, restauranger och industrier. Dagvatten avleds fran bland annat vigar,
gator och parkeringsplatser. For spillvatten géller rening fran utrymmen dér biltvétt, bil-
service eller verkstadsrorelse forekommer. Som huvudregel géller att oljeférorenat spill-
vatten (So) avleds till spillvattennitet via oljeavskiljare och eventuellt slamavskiljare.

Oljeavskiljare viljs med hénsyn till flode och typ av avloppsvatten. Da avfettnings-
medel anvinds behandlas vattnet alltid som oljefororenat spillvatten. Slamavskiljarens
storlek avgors bland annat av aktuellt tomningsintervall, vilket dr beroende av de lokala
bestimmelserna. Fettavskiljare anvinds exempelvis for behandling av avloppsvatten
fran bageri, charkuteri och restaurangkok.

ALFA Avskiljaranliggningar

Sortiment och kombinationsexempel redo-
visas 1 hiftet Avskiljaranldggningar.

ALFA Sand- och slamavskiljare

Avskiljare for spill- eller dagvatten. Den
anvéands till vattenatervinningsanldggningar
for fordonstvittar eller som komplement
till andra typer av avskiljare.

ALFA Sand- och slamavskiljare med bypass

Avskiljare med braddavlopp som har stor hydraulisk kapacitet.
Den anvinds fore oljeavskiljare avsedda for dagvatten.



ALFA Lamelloljeavskiljare

Avskiljare med hog hydraulisk kapacitet for oljeférorenat dag-
vatten. Reningseffekt dven vid flode storre dn det dimensionerande.
Den anvinds nér utsldpp av braddvatten inte dr 6nskvért. Stora floden
kan passera genom avskiljaren utan att den avskiljda oljan spolas ut.

Avskiljarna finns 1 nominell storlek (NS) 11-156 for klass I och
23-312 for klass II vid det flode i I/s som anges av den nominella
storleken. De &r utprovade enligt SS-EN 858 och har 99,88%
reningsgrad vid klass I och 97,65% vid klass I1. Den hydrauliska
kapaciteten uppgar till 200-2400 1/s.

Den stora kapaciteten beror pa att oljedropparnas stighdjd reduce-
ras till avstandet mellan tva lamellplattor innan de samlas upp och
transporteras bort 1dngs plattornas yta.

Lamelloljeavskiljare installeras ofta i forebyggande syfte for att ta
hand om ovéntade oljeutsldpp som kan fororena kénsliga sjoar och
vattendrag eller vattentikter.

Avskiljarna har inbyggd sand- och slamavskiljning med
en mindre slamlagringsvolym. Separat sand- och slam-

avskiljare anvinds alltefter behov.

ALFA Koalescensoljeavskiljare

Avskiljaren ar framst avsedd for oljeforore- E

nat spillvatten. Den ar sédrskilt lamplig for e

avloppsvatten som innehéller dispergerad/ & V :
finférdelad olja som exempelvis bildas vid 33 ==l
hogtrycksspolning eller pumpning.
Den kan dven anvéndas till dagvatten vid

hoga krav pa reningsgrad. Avskiljaren finns
i nominell storlek (NS) 3—-50 och &r utpro-
vad for klass I enligt SS-EN 858 och har
99,88% reningsgrad.

T

Avskiljaren ar forsedd med flytlock som
stanger utloppet vid ovédntade oljemangder.

Separat sand- och slamavskiljare skall alltid
anvéndas fore oljeavskiljaren.

ALFA Bensin- och Oljeavskiljare

Denna avskiljare dr avsedd for oljefororenat
spillvatten frin tvittanlaggningar eller verk-
stader dér sjdlvspaltande avfettningsmedel
anvédnds. Den kan dven anvandas for oljefor-
orenat dagvatten fran begransade ytor sdsom
brinslepafyllningsplatser och spolplattor.

Avskiljaren finns i nominell storlek (NS) 3-50
och dr utprovad for klass II enligt SS-EN 858
och har 97,65% reningsgrad.

Den har flytlock som stanger utloppet vid stora oljeméngder.
Separat sand- och slamavskiljare skall alltid anvéndas.

ALFA Fettavskiljare

Standardsortimentet dr utforda enligt svensk standard SS-EN 1825-2.
De tillverkas med nominell storlek (NS) 2—15 och ar typgodkéanda.
De kan erhdllas med integrerad sand- och slamavskiljare.




Avskiljare enligt SS-EN 858

Slam- och oljeavskiljare for oljefororenat spill- och dagvatten

Oljeavskiljare kan enligt SS-EN 858-2 indelas i tre kategorier nir det giller anvind-
ningsomradet:

a) rening av spillvatten fran fordonstvittar, verkstdder och industriella processer
b) rening av dagvatten fran ytor sdsom parkeringsplatser, vagar och bilskrotar
¢) uppsamling av bensin/oljespill fran begransade ytor, pafyllningsplatser och garage

Avskiljarensnominellastorlek (NS)angerdet flode vid vilket denuppfyllerutsldppskraven
for aktuell klass vid typprovning enligt prEN. Vid provning tillsédtts 4250 mg oljamed den-
sitet 0,85 g/cm? per liter inkommande vatten. Foljande oljeméngd tillats i utgdende vatten:

— Klass I, max 5 mg/l
— Klass II, max 100 mg/1

Vid drift géller ofta andra forutséttningar dn vid typprovning av avskiljare och de utslapps-
nivaer som da uppmatts. For dagvatten géller exempelvis att det vatten som kommer i
borjan av regnet (s k “first flush”) har storsta fororeningsgraden, speciellt efter 1angre torr-
perioder. Utover ovanstaende faktorer paverkas avskiljningsformégan dven av vattnets
salthalt, temperatur och pH samt mingd och typ av slam, olja och andra fororeningar.

Avskiljaranldggningar innehdller normalt dessa komponenter:

— Sand- och slamavskiljare, bendmnd S

— Bensin- och oljeavskiljare klass I, bendmnd I (Ib med “by-pass”)

— Bensin- och oljeavskiljare klass II, bendmnd II (ITb med ”by-pass™)
— Provtagningsbrunn, bendmnd P

Dessa kan kombineras beroende pa anvdndningsomrade och var utsléppet sker:

S+II+P Rekommenderas vid ldgsta reningskrav fore utslapp till spillvattennit

S+I+P  Rekommenderas vid hdgre reningskrav fore utslépp till spill- eller dagvattennét
S+IIb+P Anvénds for att samla upp oljespill fran vagar fore utslapp till dagvattennit
S+Ib+P Anvénds for att rena "first flush” av oljefororenat dagvatten

Dimensionerande flode
Oljeavskiljarens storlek bestims av:

NS =(Q,+f xQ) xf,

NS = nominell storlek

Q = dimensionerande dagvattenfldde, (I/s)

Q, = dimensionerande spillvattenfléde, (I/s)

f = faktor som tar hénsyn till férsvarande férhallanden for separation sasom férekomst

av rengoéringsmedel i avloppsvattnet. Normalt anvands faktor 2 f6r kategori a ovan,
faktor O fér kategori b och faktor 1 fér kategori c.

f = densitetsfaktor bestdéms av oljans densitet (y) och kombination av komponenter.

For oljeavskiljare i klass | galler
1,0 fér y< 0,85 g/cm?
1,5 fér y> 0.85 1ill 0.9
2,0 for y> 0.9 till 0.95

For bensin- och oljeavskiljare av konventionell gravimetrisk typ (klass 1) géller
1,0 fér y< 0,85 g/cm?
2,0 fér y> 0.851ill 0.9
3,0 fér y> 0.9 till 0.95

1.0 galler normalt fér fordonstvéattar och dagvatten vid bensinstationer



Dagvattenflodet (Qr) berdknas fran aktuella nederbordsdata och avrinningskoefficienter.
Spillvattenflodet (Qs) dr summan av samtliga tillfloden frén tappkranar, fordonstvitt-

Flode fran tappkranar (handtvatt), I/s

Utlopp Utloppsdimension
nr 15mm (%2”) 20mm (3%”) 25mm (17)
1 0,5 1,0 1,7
2 0,5 1,0 1,7
3 0,35 0,7 1,2
4 0,25 0,5 0,85
5, 6 osv 0,1 0,2 0,3

Forvantad slamméngd och exempel pa anvandningsomrade Vatvolym, liter

Liten

Medel

Stor

Slamavskiljarstorlek

véagar, parkeringsplatser, process- (100xNS)/f

d
vatten med lagt slaminnehall

bensinstationer, handtvéttplatser, (200xNS)/f,
busstvattar, verkstader, garage

automatiska fordonstvattar, tvatt ~ (300xNS)/f,
for lastbilar och byggfordon

maskiner och hogtrycksanldggningar.

For automatiska fordonstvéttmaskiner (borsttvitt,
portaltvitt, tvittgata etc) ar flodet fran varje fordons-
plats eller tvittgata normalt 2 1/s. For en hogtrycks-
anldggning (>2 MPa) beriknas flodet vara 2 1/s och
for varje extra munstycke 1 I/s. Fortvétt av lastbilar,
bandfordon och traktorer krivs sdrskild utredning.

Slamavskiljarstorlek

Med ledning av oljeavskiljarens nominella storlek
och forviantad slammingd sé& berdknas slamavskil-
jarens vatvolym (vattenvolym till utloppsnivd) enligt
vidstaende tabell.

Vid avskiljare <NS 10 ér /iten forvantad slamméngd
inte tillamplig. Vid medel och stor slamméangd skall
minsta vatvolym vara 600 liter. Fér automatiska for-
donstvittar skall vatvolymen dock alltid vara minst
5000 liter.

ALFA Avskiljare — kombinationsexempel

Allt efter forutséttningar och 6nskad reningsgrad sa finns flera kombinationsméjligheter
med olika typer av ALFA Avskiljare.

SA Sand- och slamavskiljare
SABP Sand- och slamavskiljare med bypass

KOA  Koalescensoljeavskiljare
LOA  Lamelloljeavskiljare

BOA  Bensin- och oljeavskiljare

Klass I Klass 11

OA Litet grundlidggningsdjup.

Stor hydraulisk kapacitet med

reningseffekt dven vid flode

storre dn det dimensionerande.
@ B

SABP @ SABP Litet grundlidggningsdjup.
Stor hydraulisk kapacitet

via braddavlopp.

Vid krav pa storre sand- och slamavskiljare @

kan flera avskiljare serieanslutas.

Vid mycket stora floden kan flera avskiljare

parallellanslutas.

19



D

Bilvdrdsanliggning exempel

I foljande exempel viljer vi att dimensionera slam- och
oljeavskiljare till gemensamt avlopp fran portaltvitt och tva
GDS-platser (gor-det-sjélv-) for handtvitt. Dimension pé
tappkranar dr 20 mm. Summan av dessa floden ger dimen-
sionerande spillvattenflode:

Q,=20+2x1,0=4,01/s

Foljande varden giller for de tva faktorerna enligt sidan 16:

2 (tvattmedel)
1,0 (fordonstvatt)

fX
fd
Detta ger oljeavskiljarens nominella storlek:

NS=2x40x1,0=8

Slamavskiljarens vatvolym vid automatisk biltvitt ska vara det hogsta av 5000 liter eller
300 x NS, vilket ger 300 x 8 = 2400 liter. Vilj vatvolym 5000 liter.

Val av avskiljare
Avskiljarsortimentet redovisas i1 héftet Avskiljaranliggningar. Med hjélp av tabellen
viljs ALFA Koalescensoljeavskiljare KOA10 1200 med kapacitet 10 I/s. Passande sand-

och slamavskiljare dr SA 2016 med vatvolym 5200 liter. Lamplig provtagningsbrunn
ar PRB 4016.

Brinslepafyliningsplats exempel

Exemplet avser en branslepafyllningsplats om 300 m? (0,03 ha) 6ppen yta och 250 m?
(0,025 ha) under tak. Platsen antages ligga i nirheten av Goteborg och forutséttningen
ar klass I-rening fore utslapp till dagvattennat.

Dimensionerande flode berdknas i detta fall for 10-ars regn med 10 minuters varaktighet.
Ur diagrammet pa sidan 9 utldses regn-intensiteten 225 1/s och ha.

Med antagen reduceringsfaktor 0,5 for ytor under tak sa blir storsta flode:

Q, =225 x (1,0 x 0,03 + 0,5 x 0,025) = 9 I/s

Detta motsvarar oljeavskiljare med nominell storlek NS 9 vid densitetsfaktor fg =1,0.

Slamavskiljarens vatvolym berdknas for medel for-
véantad slammingd och ska vara det hogsta av 600
liter eller 200 x NS, vilket ger 200 x 9 = 1800 liter.
Dagvattenbrunnar dr inte forsedda med sandfang.
Slamavskiljarens vatvolym skall dafor vara minst
1800 liter.

Val av avskiljare

Vilj ALFA Koalescensoljeavskiljare KOA10 1200.
Passande sand- och slamavskiljare 4r SA 1516 med
vétvolym 2700 liter. Provtagningsbrunn PRB 4016.




exempel

Gator och parkeringsytor

Detta exempel giller hardgjorda ytor om totalt 4000 m? (0,4 ha ). Vilket reningsalternativ
som skall viljas beror pa kraven fran den lokala Milj6- och Hilsoskyddsforvaltningen.
Vi skall darfor se pa nagra olika alternativ.

Platsen ligger 1 Goteborg och beddms vara ej instingt omrdde inom citybebyggelse.
Vid val av regn med 2 érs dterkomst och 10 minuters varaktighet erhdlles regninten-
siteten 140 1/s och ha.

Med avrinningskoefficienten 0,8 for asfalterad yta blir storsta flode:

Q =140x0,4x0,8=44_81/s
Vid densitetsfaktor fy =1,0 ger detta oljeavskiljarens nominella storlek:
NS =44,8 x1,0 = 44,8

I detta exempel skall anldggningen dven klara att avborda regn (bypass) med 10 ars
aterkomst och 10 minuters varaktighet vilket ger regnintensiteten 225 1/s och ha.

Storsta flode blir 1 detta fall:

Q =225x0,4%x08=721/s

Om man istéllet véljer att endast behandla det mest fororenade vattnet i borjan av regnet
(first flush) s& dimensioneras avskiljaren efter storleken av detta mindre flode som da
bedoms vara aktuellt. Hydrauliskt skall avskiljaren dndé klara att avborda 72 1/s.

Hir forutsittes att allt vatten skall avslammas. Med liten forvantad slammingd ska
slamavskiljarens vatvolym vara minst 100 x 72 = 7200 liter.

Val av avskiljare

Sortimentet redovisas i héftet Avskiljaranliggningar. Beroende pé onskad reningsgrad
finns olika mojligheter till produktval, se sidan 17. For alternativ tvd behdvs 1 de flesta
fall en samlingsbrunn. I denna kan dven provtagning goras pa utgdende vatten, 1 annat
fall anvinds en separat provtagningsbrunn.

Klass I alt. 1: LOA 2500
2: SABP50 2500 + KOA50 2500

Klass II alt. 1: LOA 2000
2: SABP50 2500 + BOA50 2500

Nér grundlidggningsdjupet gor detta mojligt sd rekommenderas det forsta alternativet
eftersom lamelloljeavskiljaren dven renar bypassflodet i viss grad. Vid hog slambelast-
ning eller for att oka tillgéngligheten vid slamtomning kan denna kombination anvéndas:

SA + LOA

De foreslagna anldggningarnas hydraualiska kapacitet dr langt stérre dn vad som erfor-
dras 1 detta exempel. Dimension pa anslutning for inloppsledningen utfors darfor inte
storre dn nddvéandigt. Denna bestdms av tillgénglig ledningslutning och det maximala
flodet, vilket i detta exempel uppgar till 72 1/s.

Som detta exempel vill visa s dr det minga faktorer som péverkar produktvalet. Det
finns dessutom mojlighet att anldgga ett utjamningsmagasin fore avskiljaranldggningen.
En mindre avskiljare kan d4 anvéndas.



Fettavskiljare enligt SS-EN 1825

Fettfororenat spillvatten avleds fran
lokaler sasom bageri, charkuteri och
restaurangkok.

Dimensionerande flode

Storsta spillvattenflode Q_ utgors
av summan av samtidigt utgdende
floden fran tappstéllen, kokgrytor,
diskmaskiner, spol-, tvitt- och skdlj-
tomningar samt hogtrycksrengoring.
Alternativt kan flodet mitas vid [l

. B
befintlig anliggning for att erhdlla [ "'_"]'. '!'- i ”i-_l_-_;”'

dimensioneringsunderlag. —_—

Enligt svensk standard for fettav-
skiljare SS-EN 1825-2, bestims stor-
leken pa avskiljaren genom att rikna
ut det dimensionerande flodet (vilket
motsvarar nominell storlek, NS) med
foljande formel:

NS =Q_ xf, xf xf

NS

Q. = summa spillvattenflode, (I/s)

nominell storlek

fettets densitet

1,0 fér d<0,94 g/cm?®

1,5 fér d>0,94 g/cm?

1,0 galler erfarenhetsmassigt for fett i spillvatten fran exempelvis restauranger,
storkok, charkuterier och fiskindustrier.

temperaturfaktor

1,0 for t<60°C

1,3 for t>60°C

1,0 géller om temperaturen vid inloppet till avskiljaren ar lagre an 60°C. Vid hégre
temperatur paverkas avskiljningsgraden och uppehallstiden i avskiljaren maste
darfér 6kas enligt ovanstaende véarde.

korrektionsfaktor fér rengéringsmedel

= 1,0 géller nar disk- eller rengéringsmedel inte anvands Spillvattenfléde, I/s
= 1,3 géller nar disk- eller rengdringsmedel anvénds Antal Ledni d_’ :
> 1,5 galler vid specialfall, sdsom sjukhus och slakterier, ,app;;"en DN 15 ¢ "'"gDsN 'znl;ensw" DN 25
sarskild utredning krévs (1127) (3/4”) 1)
1 0,5 1 1,7
. . o 2 1 2 3,5
SS-EN 1825-2 anger spillvattenflodet beroende pé antal tapp- 3 15 3 5
stillen och deras dimension enligt vidstaende tabell. 4 2 4 7
7 3 6 10
Vid restaurangverksamhet kan dven den nedre tabellen anvéin- 10 4 8 14

das for att bestimma dimensionerande flode for en fettavskil-

jare. Tabelluppgifterna giller vid normal anvéndning under
15 timmar per dygn dé disk- och rengdringsmedel anvénds,
eller 12 timmar per dygn da disk- och rengéringsmedel inte
anvénds. <200
200- 400
400- 700
700—-1000
1000-1500

Fettavskiljare for restaurangverksamhet
Antal portioner per dag Nominell storlek (NS)

— —
GQoONRA~DND




exempel

Restaurang

I detta exempel antages att 600 portioner produceras per dag. Tabellen pa sidan 22 ger
direkt den nominella storleken. I detta fall NS 7, vilket motsvarar ett flode om 7 I/s.

Val av avskiljare

Till denna typ av verksamhet anvénds fettavskiljare ur det ordinarie sortimentet av som
redovisas i hiftet Avskiljaranldggningar. Vilj ALFA Fettavskiljare med integrerad sand-
och slamavskiljare FAI7 2000 som har kapaciteten 7 1/s.

Alternativt kan FA7 2000 anvédndas i kombination med en fristiende sand- och slamav-
skiljare. Passande slamavskiljare framgar av tabell och kombinationsexempel i samma
hifte. Vilj ALFA Sand- och slamavskiljare SA1016 med 0,5 m® slamlagringsvolym.

exempel

Livsmedelsindustri

I detta exempel antages att spillvattnet kommer fran en diskmaskin och tva diskbankar.
Vattenledningen till diskmaskinen har dimension 20 mm och till diskbdankarna 15 mm.
Spillvattenflodet frin resp. ledning hamtas ur tabellen pa sidan 22. En ledning DN 20
ger 1 1/s och tvd ledningar DN 15 ger vardera 0,5 /s vilket blir totalt 2 1/s.

Antag vidare att foljande viarden géller for de fyra faktorerna enligt sidan 22:
f, = 1,0 (fett frdn restaurang)

f. = 1,0 (temperatur lagre dn 50°C)

f = 1,3 (spol- och diskmedel anvinds)

Detta ger avskiljarens nominella storlek:

NS=2x1x1x1,3x1=2,61/s

Val av avskiljare

Ur tabellen 1 hiftet Avskiljaranldggningar viljs ALFA Fettavskiljare med integrerad
sand- och slamavskiljare FAI4 1500 som har kapaciteten 4 1/s. Alternativt kan FA4 1200
anvindas i kombination med ALFA Sand- och slamavskiljare SA 1011 som har 0,5 m?
slamlagringsvolym.
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Enskilda avloppsanliggningar for hushallsspillvatten

Avloppsvatten ar ett samlingsbegrepp for olika sorters fororenat vatten sasom spill-,
dag- och drinvatten. Dag- och drénvatten skall inte ledas till spillvattenanldggningen
och dimensioneringen bygger darfor pa spillvattenflodet.

Spillvatten fran hushall bestar i huvudsak av bad-, disk- och tvittvatten (BDT-vatten)
samt vatten fran vattenklosett (KL-vatten). Klosettvatten utgdr normalt cirka 25% av
vitskemdngden i hushéllsspillvatten.

Avloppsanldggningar indelas 1 tvd grupper, diar sma anldggningar avser hogst 5 hushall
eller gemensamhetsanldggningar dimensionerade for upp till 25 personekvivalenter.

For sma anldggningar behandlas tillimpning av vissa bestimmelser i miljobalken och
forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet, i Naturvardsverkets forfattnings-
samling NFS 2006:7. Rad och rekommendationer for dimensionering och anldggning
finns 1 Naturvardsverket Fakta oktober 2003, och for storre anldggningar finns detta i
Allménna Rad 91:2.

Beroende pa lokala forutsittningar kan andra avloppsldsningar vara bittre alternativ.
Det ér darfor viktigt att utga fran mijobalkens krav och vilja den teknik som bést upp-
fyller dessa. Kontakta alltid Milj6- och hilsoskyddsforvaltningen vid anldggande av
enskild avloppsandggning, for att f4 information om vad som géller i aktuell kommun.

Infiltration

I en infiltrationsanldggning renas det slamavskiljda
avloppsvattnet ytterligare, néir det passerar ned ge- \ —
nom marken, innan det slutligen nir grundvattnet. | Aterfiinad

Forutséttningarna for utforande av ett infiltrations- | Geotextil (materialskiliande skikt)

system ar att det anpassas till de lokalt rddande
forhallandena. Detta inbegriper exempelvis markfor- | Makadam 16-32 mm (spridningslager) {#
hallanden, grundvattenniva, nirheten till dricksvat-
tenbrunnar eller annan fastighet. I de flesta fall ricker N
det med en slamavskiljare och infiltration i marken. 1 ' ‘ '

Infiltration

Storre anldggningar bor alltid forses med pump-
anldggning mellan slamavskiljare och fordelnings- Markbzdd
brunn. Genom pumpning erhalles spridning over
en storre filteryta och den stotvisa belastningen &r m -
gynnsam f0r syresittningen i bidden. Pumpning kan | &2 otixt” (materialskijands sKikD

aven behdvas nér sjdlvfall inte kan anordnas fram till 2
fordelningsbrunnen. Vid mindre anldggningar kan | Makadam 12-24 mm (spridningslager) E]
pumpning ske utan att anvinda fordelningsbrunn. '

Singel 4-8 mm (ev. 6vergangslager)

Markbadd Markbaddssand 0-8 mm

En markbédd kan anldggas vid déliga forutsittningar
for infiltration. I denna renas avloppsvattnet innan
det samlas upp och avleds till lamplig recipient. En
markbidd fungerar mindre bra under vinterhalvaret
och dr dérfor framst ldmplig for sommarfastigheter.

Singel 4-8 mm (6vergangslager)

Makadam 12-24 mm (dréneringslager)

Avloppstank

I de fall utsldpp av renat avloppsvatten inte &r tillatet sa anvinds sluten avloppstank.
Storleken dr beroende av de lokala foreskrifterna for tomningsintervall och kapacitet.
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ALFA Slamavskiljare och efterbehandlingsanliiggning

Mindre slamavskiljare finns som standard for ett eller tva hushall, vilket motsvarar
5 resp. 10 pe (personekvivalenter). I storre anldggningar kan ingd slamavskiljare med
kapacitet upp till ca 200 pe.

Ovrig utrustning sdsom fordelnings- och samlingsbrunnar, spridningsrér och drinror
beror pa anldggningens storlek och utformning.

Fordelningsbrunnen fordelar det slamavskiljda avloppsvattnet till varje spridningsled-
ning. Storre brunnar kan forses med avstingningsanordning for intermittent drift vilket
vésentligt 6kar anldggningens livsldngd.

Som spridningsror anvinds borrade 110 mm plastror vilka 1aggs pa ett inbordes avstand
av 2-3 m. Vid sjilvfall skall lutningen vara 5—10%o och ldngden bor inte verstiga 15 m.
Alternativt kan pumpning tillgripas.

I en markbadd avleds det renade vattnet via drdnledningar som &r anslutna till en sam-
lingsbrunn. I denna kan provtagning goras péd det utgdende vattnet.

Luftningsror eller luftningsbrunnar kan anslutas till spridningsroren resp. dranroren for
att oka luftgenomstromning och syresittning i anlaggningen.

For ett eller tvd hushall finns dven fardiga ’paketldsningar”. Da ingar alla komponeter
till infiltrationansanldaggning eller markbadd férutom grus och makadam till bidden.
Tag kontakt med ndrmaste forsiljningskontor for information om sortiment.




Slamavskiljare for hushallsspillvatten

Spillvattenfliode

Specifikt spillvattenflode fran hushall uppgér enligt schablonvérden till 150 liter per
person och dygn for BDT samt ytterligare 50 liter for KL. Vid exempelvis camping-
platser, stugbyar och friluftsgardar kan helt andra véarden gélla. I Byggnadsstyrelsens
Rapport 5.85 Vattenutnyttiande vid udda anliggningar ges riktvirden for spillvatten-
flodet.

Darutover tillkommer inldckage i avloppsnitet. Nylagda ledningar bor alltid téthets-

provas. Med ett godkant prov kan inldckaget berdknas vara 5 liter per meter och dygn.

Dimensionerande flode
Dimensionerande spillvattenflode till slamavskiljaren berdknas enligt foljande formel:

pxQ, Q,xL
+
t. x 1000 24 x 1000

Qi =

09, = dimensionerande spillvattenfléde, (m®%tim)
p = antal anslutna personer (pe)

Q, = specifikt spillvattenfléde, (I/pe, dygn)

t. = tid under vilken flédet férdelas, (tim/dygn)
Q, = uppskattat inlackage, (I/m, dygn)

L =total ledningsléangd, (m)

Spillvattenflodet fordelas under 8 timmar for <200 pe och 11 timmar f6r 200-500 pe.

Slamavskiljarstorlek
Enligt SS 82 56 21 (26500 pe) berdknas erforderlig volym med hjélp av foljande formler:

Vsed = tu X qdim

V_, =sedimenteringsvolym, (md)
t, = avloppsvattnets uppehaéllstid, (tim)

vV _ kér xP
Ped T x 1000

V,.s = slamproduktionsvolym, (m3)

k., = specifik slamproduktion, (I/pe, &r)
p = antal anslutna personer (pe)

n = antal slamtémningar, (ggr/ar)

Uppehallstiden i sedimenteringsvolymen skall vara Specifik slamproduktion per ar. l/pe
minst 6 timmar. Den specifika slamproduktionen beror P P § P ’ P

o . . o o . Avloppsvatten Antal tomningar per ar
pa antalet slamtomningar per ar som framgér av vid- - . i ] ,
stdende tabell. De ldgre tabellviardena vid farre antal
tomningar motiveras med att mer tid ges for ytterligare BDT 50 50 60 70
komprimering/fortjockning. BOT+KL 200 220 250 280




exempel

Bostadsomrade

Spillvattenflodet fordelas under 8 timmar vilket ger:

40 x 200 5 x 500
+
8x 1000 24 x 1000

Qyirm = = 1,1 m3/tim

Vid 6 timmars uppehallstid blir sedimenteringsvolymen:

V_,=6x11=66m

Vid tva tdmningar per ér blir slamproduktionsvolymen:

220 x 40

—44m?
2 x 1000

prod =

Slamavskiljarens totala vatvolym skall minst vara:

V., =6,6+4,4=11,0 m°

Val av slamavskiljare

Foljande berdkningsexempel
géller ett planerat bostadsom-
rade med 8 villor for perma-
nentboende. Vardera hushallet
antages bestd av 5 personer.

Eftersom allmédnt va-nit sak-
nas skall spillvattnet (BDT +
KL) avledas till en gemensam
avloppsanldggning. Lingden
pa ledningen é&r totalt 500 m.
Grundvattennivd och jordar-

¢ tens beskaffenhet dr sadan att
{ en infiltrationsanlaggning &r

lamplig att anvdnda efter
slamavskiljning.

Sortimentet av slamavskiljare redovisas under produktgruppen ALFA Enskilda avlopps-
anldggningar. Slamavskiljare for mer an tva hushall tillverkas for aktuellt objekt. Som
grundelement anvdands ALFA Universalbrunn DN 1500-3500 med plan 6verdel.

Exempelvis erhéller en slamavskiljare i dimension DN 2500 och 3 m vattendjup en
vatvolym om 13,7 m? och 4,4 m? slamlagringsvolym. For att erhdlla mindre grundlagg-
ningsdjup kan storre dimension anvéndas, alternativt kan avskiljaren utforas med tva

behallare.



Markarbeten ettt

En avloppslednings funktionstid &r ofta berdknad till ca 100 ar. For att erhdlla en
driftsdker anldggning kravs noggrannhet vid samtliga steg i utforandet, alltifran pro-
jektering till aterfyllning. Vid projektering géller det att vélja lampligt material och
arbetsutforande, sdsom schaktmetod, sldntlutning, stoddkonstruktioner, grundforstirk-
ning och fyllningsmaterial.

En geoteknisk undersokning rekommenderas for att veta vilka forutsdttningar som
giller. En lamplig metod kan vara att gora provgropar pa utvalda stillen langs den
tdnkta ledningsstrackningen. Detta kan ge svar pd om befintliga massor kan anvédndas,
grundvattenytans liage, risker for bottenuppluckring etc.

Utforande enligt Anliggnings AMA

Anldggnings AMA 98 omfattar hela anlédggningssektorn.  AMA ingér darfor relevanta
delar av Vigverkets allmidnna tekniska beskrivningar ATB VAG och ATB Bro. Aven
Banverkets och Luftfartsverkets behov av beskrivningstexter har beaktats.

Det anges att texterna inte dr utformade med sidrskild hénsyn till miljéanpassning utan
att det finns utrymme for projektoren att formulera egna krav for ett miljdanpassat byg-
gande. Beskrivningarna dr generella och géller samtliga ledningsmaterial.

Betongrorsledningar

Betongens egenskaper medger forenklingar vid materialval och arbetsutférande. Mate-
rial till kringfyllning av rér och brunnar kan ha 65 mm kornstorlek upp till DN 300
och 100 mm vid storre dimensioner. Uppschaktade massor kan darfor ofta anvindas,
eventuellt efter sortering.

I kombination med betongens naturliga bestandsdelar sé bidrar detta till ett mer miljo-
anpassat byggande. Undersokningar visar att hantering och transport av fyllningsmassor
orsakar den storsta miljobelastningen vid anldggning av en va-ledning.

Produkternastyngdochstabilitetgorattrisken foruppflytningirminimal vidhogt grundvat-
tenstand. Aterfyllningen blir enklare att utféra och tunga packningsredskap kan anviindas.
Detblir darfor littare attuppna de krav pa mattriktighet som stélls pa den fardiga ledningen.

Utforande av ledningsbddd for cirkulira betongror

Ledningsbédd bor alltid utforas. I Anldggnings AMA forutsitts det att ledningen erhéller
jamnt upplag utmed den undre kvartscirkeln.

Vid rorldggning pa packad ledningsbddd ar det dock svért att packa understoppningen
till samma fasthet som en maskinpackad badd. Den fordelning av upplagstrycket som
AMA forutsitter erhalles darfor inte i praktiken. Belastningen blir istéllet jimforbar med

laggning pé styvt underlag utan annat stdd for ledningen. — Dy

£
Vid laggning pé indirekt packad ledningsbadd uppnas | £
forutsittningarna for ett jimnt upplagstryck. Ledningen | C kackniﬂgsredskap
léi‘ggs pa opackad ledningsbadd och fyl‘lning inom‘stédpack- E; Jakr _ Stsdpackningszon
ningszonen utfores. Genom packning i stddpackningszonen | & R PR l::, = Ledningsbadd
skapas det nddvandiga stddet for ledningen samtidigt som % LSt s S Y
ledningsbadden blir packad i tillrdcklig grad. o  Spridning av packningsenergi

Nar betongror laggs pd styvt underlag utan stod av kringfyllningen innebér det att storsta
tillatna fyllningsh6jd reduceras till 65-75% jamfort med ldggning pa indirekt packad
ledningsbadd. Tillaten fyllningshdjd for aktuellt anvindningsomrade i detta fall erhélles
pa begéran fran rortillverkaren.



betongror

Fyllningshojd

ALFA-sortimentet av ror och brunnar ar tillverkade enligt svensk standard SS-EN 1916
och SS 22 70 00 resp. SS-EN 1917 och SS 22 70 011. Sévil oarmerade som armerade
ror har bestimda héllfasthetsklasser dir tillaten fyllningshojd beror pd anvandningsom-
radet. Projektoren behdver darfor normalt inte ta hinsyn till om réren dr armerade eller
oarmerade utan kan vilja den mest fordelaktiga 16sningen.

Anvisningar, for ett antal anvindningsomraden vid utférande enligt Anldggnings AMA,
ges 1 publikationen Svenskt Vatten VAV P84.

Anlidggnings AMA foreskriver kringfyllning med jordtyp 2, 3B eller 4 enl. tabell CE/1.
Packningsbara jordar inom materialgrupp 4 dr mycket ovanliga, darfor anges i tabellen
nedan dven fyllningshdjd di endast material ur grupp 2 och 3B foreskrivs vid packad
kringfyllning. Detta anvindningsomrade foreskrivs i Vigverkets ATB VAG.

Tillaten fyllningshdjd for ALFA Standardror och ALFA Genomtryckningsror redovisas i
hiftet Ror och brunnar. Exemplet nedan ér ett utdrag ur tabellen for ALFA Standardror.

Observera att metoden med laggning pa hylla Denna kolumn géller anvand-
ej omfattas av Anldggnings AMA. Specifik ningsomrade vid specificerat

. . . . . utférande, se sidan 31.
projektering erfordras i varje enskilt fall.

4

Standardror
DN

150

400
500
600
800

1000

400
500
600
800

1000

Hallfasthets-
klass

240

110
135
90
90

90

200
200
165
165

165

Tillaten fyliningshojd vid utférande med indirekt packad ledningsbadd, meter
Gronyta GC-vdg Vigtrafik Jarnvagstrafik
utfart, parkering
Ej packad Packad kringfyllning (material enligt tabell CE/1 i Anlaggnings AMA)
kringfyllning
material 4 material 2 eller 3B
OARMERADE STANDARDROR
03 - 6,5 0,32 -12,0 0,4" -12,0 r'b,4b>—12,0 0,49 — 12,0
0,3 — 3,0 03— 7,0 0,6 - 7,0 0,6” — 10,5 0,69 - 9,0
0,3 — 4,0 0,39 - 8,0 0,4% — 8,0 0,4% —11,5 0,49 — 10,59
03 - 2,5 0,39 - 5,0 0,6 — 5,0 0,6 - 7,5 0,69 - 6,5°
03 - 25 0,39 - 45 0,6” — 4,5 0,6” — 6,5 0,69 - 5,59
0,3 - 2,5 0,39 - 4,0 0,6” — 4,0 0,6” — 6,0 0,69 - 5,00
ARMERADE STANDARDROR
0,3 — 45 0,32 - 9,5 0,4° — 9,5 0,4° — 13,0 0,4 — 13,0
0,3 — 45 0,32 - 9,0 0,4 — 9,0 0,4° — 13,0 0,4 — 12,5
0,3 — 45 0,39— 7,5 0,4 — 7,5 0,4 — 10,5 0,4" — 10,5
0,3 — 4,5 0,39- 7,0 0,4 — 7,0 0,4 - 9,5 | 04" - 9,5
0,3 - 50 0,3 - 6,5 0,4 — 6,5 0,4 - 9,5 04" - 9,5

Utokat anvindningsomrdde

Vid mycket stora fyllningshdjder, svéra grundliggningsforhallanden eller hoga belast-
ningar pa markytan kan roren forstarkas eller andra alternativ utnyttjas sisom:

— Tillverkning av rér med andra hallfasthetsklasser
— Laggning med flexibla skikt dver eller under ledningen minskar belastningen pa réren
— Kringgjutning med betong for flerfaldigt 6kad héllfasthet, se vidare VAV P48.
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Vid projektering och upprittande av beskrivning enligt Anldggnings AMA 98 forut-
sétts att dven de rdd och kommentarer beaktas, som ges i1 Rdd och anvisningar till
Anlédggnings AMA 98 (RA 98) samt tilldgg och dndringar som publiceras i AMA-nytt.

Objektspecifik beskrivning

Pa vidstaende sida ges exempel pd hur standardtexter i Anldggnings AMA kan anvindas
for att for utforandebeskrivning av schakt och fyllning samt val av rortyp och -material
(se anvisningar for betongror i publikationen Svenskt Vatten VAV P84).

Aktuella beskrivningstexter

Pé sidorna 32—41 éterges ett urval av texter ur AMA som kan vara aktuella vid anldgg-
ning med betongprodukter. Texterna omfattar avloppsledningar, vigtrummor, brunnar
och fardiga anldggningar ur ALFA-sortimentet samt tillhdrande markarbeten.

Dir endast kod och rubrik anges kan denna dberopas om inte projektdren viljer att
andra eller komplettera texten. Kompletteringar och éndringar av texten har gjorts dir
detta motiverats av att erhalla bésta tinkbara 10sning ur savil teknisk som ekonomisk
synvinkel.

Texterna har samma ordningsf6ljd som i Anldggnings AMA och dr satta med de typsnitt
och storlekar som rekommenderas i RA 98.



Anvindningsomrade vid utforande enligt Anliggnings AMA

Vid anvindning av koder i AMA-nytt skall hela texten under koden anges. Utférande av
schakt och fyllning kan beskrivas genom att ange kodernas rubriker utan att ytterligare
specificera utforandet, exempelvis:

CEC.2111 Ledningsbadd fér va-ledning
CEC.3111 Kringfyllning for va-ledning

I detta fall giller tabellen for tillaten fyllningshojd, utom for végtrafik vid packad kring-
fyllning med material typ 2 eller 3B (se exempel i tabellen pé foregdende sida). Tabellen
visar minsta respektive storsta tilldten fyllningsh6jd for normalt lagerhéllet sortiment
av oarmerade och armerade ror.

Trafiklasterna ir specificerade i Vigverkets ATB VAG Avvattning och dréiinering och
Banverkets BV BRO. I lastfall for gronyta ingar en jamnt fordelad ytlast pa 4 kN/m?.
Under hardgjorda ytor forutsitts att all fyllning packas.

Tillaten fyllningshdjd dr angiven da ledningen har ett jaimnt férdelat upplagstryck vilket
utforesmedindirektpackadledningsbadd. Utforandetbeskrivsunderaktuellkodochrubrik:

CEC.2111 Ledningsbadd fér va-ledning

Béadd for ledning av betongrér skall packas indirekt genom pack-
ning i stédpackningszon efter rérlaggning, varvid packning av badd
skall utféras i samband med packning av kringfyliningen enligt
avsnitt CEC.31.

Anvindningsomrdde vid specificerat utforande

I de fall utférandet for fyllning skirps genom att utesluta maojligheten att anvanda fyll-
ningsmaterial av typ 4 i kringfyllningen anges det med:

CEC.3111 Kringfyllning f6r va-ledning

Kringfylining for ledning av betongrér skall utféras med material av
typ 2 eller 3B, tabell CE/1.

Detta ger ett storre anvindningsomrade 1 de fall kringfyllningen packas. Se exempel 1
tabellen pa sidan 29 i detta hifte, kolumn for végtrafik och material typ 2 eller 3B.

Betongror, oarmerade och armerade
Da betongror for sjélvfallsledning i ledningsgrav skall foreskrivas aberopas aktuell kod
och rubrik i Anldggnings AMA avsnitt PBB.42 Ledning av betongror, avloppsror.

I RA 98 Anliaggning anges att betongrorens héllfasthetsklass foreskrivs under aktuell kod
och rubrik. Utdver hallfasthetsklass kan dessutom anges om roren skall vara armerade
eller oarmerade samt om och var kortror skall anvandas inom entreprenaden. Om inget
alternativ anges &r valet fritt mellan oarmerat och armerat utférande samt rorlangder.

I beskrivningen kan det se ut pa foljande sétt:

PBB.421 Ledning av betongror, normalavioppsror

Ror skall vara ALFA Standardrér DN ... och skall uppfylla hallfast-
hetsklass ... enligt svensk standard SS-EN 1916 och SS 22 70 00.

Kortrdr langd ... m, skall anvandas vid ... enligt ritning ...

Genom att ej begransa mojligheten att anvinda oarmerade ror ges entreprendren och ror-
tillverkaren mojlighet att vilja den ekonomiskt bésta 16sningen med bibehallen funktion.



Schakt och markforstirkning

CBB JORDSCHAKT

CBB.3111 Jordschakt for va-ledning

Horisontella métt i ledningsgrav skall galla enligt principritning
CBB.311:1

Forstarkning av ledningsbadd skall utféras enligt principritning
CBB.311:2

Fritt matt mellan avskiljningsbrunn och schaktvéagg, alternativt
sponts hammarband, skall vara minst 0,75 m.

Fritt matt mellan avskiljningsbrunnar skall vara minst 0,5 m.

CBB.3112 Jordschakt for dranledning

Horisontella matt i ledningsgrav skall gélla enligt principritning
CBB.311:1

Forstarkning av ledningsbadd skall utféras enligt principritning
CBB.311:2

CBB.3121 Jordschakt for vagtrumma

Horisontella métt i ledningsgrav skall galla enligt principritning
CBB.312:1

Tjalskydd for trumma skall utféras enligt principritning CBB.312:2
Tjalskydd for trumma skall utféras enligt principritning CBB.312:3

CBB.3122 Jordschakt for jarnvagstrumma

Horisontella métt i ledningsgrav skall galla enligt principritning
CBB.312:1

Tjalskydd for trumma skall utféras enligt principritning CBB.312:2
Tjalskydd for trumma skall utféras enligt principritning CBB.312:3

Schaktmaétt eller
principritning anges
under respektive kod

Géller anldggning av
brunnsmodell med
fristdende behallare

Géller flera behallare



Schaktmaétt eller
principritning anges
under respektive kod

Géller anldggning av
brunnsmodell med
fristaende behallare

Géller flera behallare

cBC
CBC.3111

CBC.3112

CBC.3121

CBC.3122

cDB
CDB.512

BERGSCHAKT

Bergschakt for va-ledning

Horisontella matt i ledningsgrav skall galla enligt principritning
CBB.311:1

Fritt matt mellan avskiljningsbrunn och schakivéagg skall vara
minst 0,75 m.

Fritt matt mellan avskiljningsbrunnar skall vara minst 0,5 m.

Bergschakt for dranledning

Horisontella matt i ledningsgrav skall galla enligt principritning
CBB.311:1

Bergschakt for vagtrumma

Horisontella matt i ledningsgrav skall galla enligt principritning
CBB.312:1

Bergschakt for jarnvagstrumma

Horisontella matt i ledningsgrav skall galla enligt principritning
CBB.312:1

JORDFORSTARKNING M M
Rustbéadd for ledning



Fyllning

CEC FYLLNING FOR LEDNING, MAGASIN M M
CEC.11 Fyllning for forstarkning av ledningsbadd
CEC.12  Fyllning fér utspetsning fér ledning

CEC.13  Fylining efter urgravning till viss niva fér ledning Heinsyn till AMA-nytt

skall iakttagas med
avseende pa material-

CEC.14  Fylining for tjalskydd av trumma med tjock skijande lager.
trumbadd under ledningsbadd

CEC.15 Fyllning under och kring isolering i isolerad trum-
badd, under ledningsbadd

CEC.2111 Ledningsbadd for va-ledning

Storsta kornstorlek 65 mm. Giiller betongrér

Ledningsbadden packas indirekt genom packning i stédpacknings-
zon efter rérlaggning, varvid packning av badd skall utféras i sam-  Galler cirkuléra rér
band med packning av kringfyllningen enligt avsnitt CEC.31

Ledningsbadd packas enligt tabell CE/4 fére rérlaggning. Géller ALFA Qmax-rér

CEC.2112 Ledningsbadd fér dranledning

Ledningsbadden packas indirekt genom packning i stédpacknings-
zon efter rérlaggning, varvid packning av badd skall utféras i sam-
band med packning av kringfyliningen enligt avsnitt CEC.31

CEC.2121 Ledningsbéadd foér vagtrumma
Storsta kornstorlek 65 mm. Galler betongror

Ledningsb&dden packas indirekt genom packning i stddpacknings-
zon efter rérlaggning, varvid packning av badd skall utféras i sam-  Géller cirkuléra rér
band med packning av kringfyllningen enligt avsnitt CEC.31.

Ledningsb&dd packas enligt tabell CE/4 fére rérlaggning. Galler ALFA Qmax-rér

CEC.2122 Ledningsbadd for jarnvagstrumma
Storsta kornstorlek 65 mm. Gdller betongrér

Ledningsbadden packas indirekt genom packning i stédpacknings-
zon efter rérlaggning, varvid packning av badd skall utféras i sam-  Galler cirkuléra rér
band med packning av kringfyllningen enligt avsnitt CEC.31.

Ledningsbadd packas enligt tabell CE/4 fére rérlaggning. Galler ALFA Qmax-rér



Galler vid uteslutning
av fyllning typ 4

Géller cirkuldra
betongrér < DN 300

Géller cirkuldra
betongrér= DN 400

Galler ALFA Qmax-rér

Galler vid uteslutning
av fyllning typ 4

Géller cirkuldra
betongrér < DN 300

Géller cirkuldra
betongrér= DN 400

Galler ALFA Qmax-rér

Gdller vid uteslutning
av fyllning typ 4

Géller cirkuldra
betongrér < DN 300

Géller cirkuldra
betongrér>= DN 400

Galler ALFA Qmax-rér

CEC.3111

CEC.3112

CEC.3121

CEC.3122

CEC.33

CEC.4111
CEC.4112
CEC.4121
CEC.4122
CEC.51
CEC.62
CEC.7

Kringfyllning for va-ledning
Kringfyllning for ledning av betongrér skall utféras med material av
typ 2 eller 3B, tabell CE/1.

Storsta kornstorlek i stédpackningszon 65 mm. | évrig kringfylining
fér ledning < DN 300 skall stérsta kornstorlek vara 65 mm.

Storsta kornstorlek i stédpackningszon 65 mm. | évrig kringfyllning
fér ledning > DN 400 skall storsta kornstorlek vara 100 mm.

For stodpackningszon enligt figur CEC/1 galler att S=0,2 D, dock
minst 0,05 m

| 6vrig kringfylining fér ledning skall stérsta kornstorlek vara 100 mm.

Kringfyllning for dranledning
For stodpackningszon enligt figur CEC/1 galler att S=0,2 D, dock
minst 0,05 m

Kringfyllning for vagtrumma

Kringfyllning for ledning av betongrér skall utféras med material av
typ 2 eller 3B, tabell CE/1.

Storsta kornstorlek i stédpackningszon 65 mm. | évrig kringfylining
fér ledning < DN 300 skall stérsta kornstorlek vara 65 mm.

Storsta kornstorlek i stédpackningszon 65 mm. | vrig kringfyllning
fér ledning > DN 400 skall stdrsta kornstorlek vara 100 mm.

For stodpackningszon enligt figur CEC/1 galler att S=0,2 D, dock
minst 0,05 m

| 6vrig kringfylining fér ledning skall stérsta kornstorlek vara 100 mm.

Kringfyllning for jarnvagstrumma
Kringfylining for ledning av betongrér skall utféras med material av
typ 2 eller 3B, tabell CE/1.

Stérsta kornstorlek i stédpackningszon 65 mm. | 6vrig kringfyllning
fér ledning < DN 300 skall storsta kornstorlek vara 65 mm.

Stdrsta kornstorlek i stédpackningszon 65 mm. | évrig kringfyllning
fér ledning > DN 400 skall stdrsta kornstorlek vara 100 mm.

For stodpackningszon enligt figur CEC/1 galler att S=0,2 D, dock
minst 0,05 m

I 6vrig kringfyllining for ledning skall stérsta kornstorlek vara 100 mm.

Kringfyllning for avstangningsanordning, nedstig-
ningsbrunn m m

Resterande fyllning for va-ledning

Resterande fyllning for dranledning

Resterande fyllning for vagtrumma

Resterande fyllning for jarnvagstrumma

Fyllning for ledningsbank, packning till fardig 6veryta
Fyllning for infiltrationsbadd

Stromningsavskéarande fyllning
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Tdtning, avjamning och skiljande lager

CEE TATNINGS- OCH AVJAMNINGSLAGER FOR VAG,
BYGGNAD, JARNVAG, BRO M M

CEE.125 Tatning och avjamning av bergterrass i ledningsgrav

CEG MATERIALSKILJANDE LAGER FOR VAG, BYGGNAD,
BRO M M AV JORD- OCH KROSSMATERIAL

CEG.21  Materialskiljande lager under eller kring fylining for
ledningsbadd m m

CEG.22 Materialskiljande lager under eller kring fylining for
dranledning

DBB LAGER AV GEOTEXTIL

DBB.121 Materialskiljande lager av geotextil i ledningsgrav
Geotextilen skall uppfylla bruksklass ...

Rorledningar och rorbroar

GBC KONSTRUKTIONER AV BETONGELEMENT |
ANLAGGNING

GBC.116 Rorbro av betongelement kategori A

Ror skall vara ALFA Standardrér DN ... och skall uppfylla hallfast-
hetsklass ... enligt svensk standard SS-EN 1916 och SS 22 70 00.

PBB RORLEDNINGAR | LEDNINGSGRAV
Va-ledning i ledningsgrav

Spill- och dagvattenledning i ledningsgrav, sjalvfalls-
ledning

Avloppsledning skall uppfyllakrav enligt toleransklass A i Svenskt
Vatten P91.



Gller vid krav pa
armering

Gller vid krav pa
oljeresistens

Galler vid krav pa
oljeresistens

PBB.412

PB-.42

PBB.421

PBB.423

PBF
PBF.422

PCB

PCC

PCC.12

Ledning av betongrér, lagtrycksror

Ror skall vara ALFA Lagtrycksrér DN ... och skall uppfylla hallfast-
hetsklass ... enligt SS-EN 1916 och kompletterande svenska krav i
SS 22 70 00 samt vara verifierade till niva 4.

Ledning av betongrér, avioppsror

Ror och rérdelar skall uppfylla krav enligt SS-EN 1916 och komplet-
terande svenska krav i SS 22 70 00 samt vara verifierade till niva 4.

Ledning av betongror, normalavioppsror

Ror skall vara ALFA Standardrér DN ... och skall uppfylla hallfast-
hetsklass ...

Ror skall vara ALFA Standardrér DN ... och skall uppfylla héllfast-
hetsklass ... och vara armerade.

Ror skall vara ALFA Standardrér DN ... och skall uppfylla hallfast-
hetsklass ... Tatningsring skall vara av oljeresistent kvalitet enligt
SS-EN 681-1 WG.

Ror skall vara ALFA Qmax i dimension ... och skall uppfylla hallfast-
hetsklass ...

Kortrdr langd ... m, skall anvandas vid ... enligt ritning ...

Véagtrumma skall avslutas med truméga ALFA Trumoéga DN ...
med lutning ... Trumdga skall férses med galler.

Vagtrumma skall férses med svallisskydd.

Ledning av betongror, dranror

TRYCKTA ELLER BORRADE LEDNINGAR

Ledning av betongror, genomtryckningsror

Ror skall vara ALFA Genomtryckningsrér DN ... och skall uppfylla hall-
fasthetsklass ...

Ror skall vara ALFA Genomtryckningsrér DN ... och skall uppfylla
hallfasthetsklass ... Tatningsring skall vara av oljeresistent kvalitet
enligt SS-EN 681-1 WG.

ANSLUTNING AV RORLEDNING TILL
RORLEDNING M M

ANORDNING FOR FORANKRING, EXPANSION,
SKYDD M M AV RORLEDNING | ANLAGGNING

Forankring av sjalvfallsledning eller trumma

Fo&r rér med dimension > DN 1000 skall de tre yttre réren férbindas
med tva sténger av stal.



Brunnar enligt svensk standard

PDB BRUNNAR PA AVLOPPSLEDNING

Brunn av betong

Fortillverkade delar till brunn skall uppfylla av tillverkaren redovi-
sade tekniska kvaliteter samt vara av sortiment som uppfyller krav
enligt SS-EN 1917 och kompletterande svenska krav i SS 22 70 01
samt vara verifierade till niva 4.

PDB.1 BRUNNAR PA AVLOPPSLEDNING
Styrlister

Styrlister av plattstal skall vara varmférzinkade enligt SS-EN ISO 1461.

PDB.111 Nedstigningbrunn av betong, normalutférande
Brunn skall vara ALFA Nedstigningsbrunn.

Betéckning skall vara typ ...
Brunn skall uppfylla krav pé tathet enligt Svenskt Vatten P91.

PDB.112 Nedstigningbrunn av betong med sandféang
Brunn skall vara ALFA Nedstigningsbrunn.

Betéckning skall vara typ ...
Brunn skall uppfylla krav pa tathet enligt Svenskt Vatten P91.

PDB.21  Tillsynsbrunn av betong
Brunn skall vara ALFA Tillsynsbrunn.

Brunn skall vara ALFA Provtagningsbrunn.
Betéckning skall vara typ ...
Brunn skall uppfylla krav pa tathet enligt Svenskt Vatten P91.

PDB.31 Rensbrunn av betong
Brunn skall vara ALFA Rensbrunn.

Betackning skall vara typ ...
Brunn skall uppfylla krav pé tathet enligt Svenskt Vatten P91.

PDB.511 Dagvattenbrunn av betong med vattenlas och
sandfang
Brunn skall vara ALFA Dag- och dranvattenbrunn.

Betéckning skall vara typ ...
Brunn skall uppfylla krav pa tathet enligt Svenskt Vatten P91.

PDB.512 Dagvattenbrunn av betong utan vattenlas, med
sandfang
Brunn skall vara ALFA Dag- och dranvattenbrunn.
Betackning skall vara typ ...
Brunn skall uppfylla krav pa tathet enligt Svenskt Vatten P91.

Géller vid téthetskrav

Giéller vid tédthetskrav

Géller vid téthetskrav

Géller vid tathetskrav

Géller vid téthetskrav

Géller vid tathetskrav



Géller vid téthetskrav

Géller vid téthetskrav

Géller vid téthetskrav

Gdller vid téthetskrav

PDB.513

PDB.611

PDB.612

PDB.613

Dagvattenbrunn av betong utan vattenlas, utan
sandfang

Brunn skall vara ALFA Dag- och dranvattenbrunn.
Betackning skall vara typ ...

Brunn skall uppfylla krav péa tathet enligt Svenskt Vatten P91.

Dranbrunn av betong med vattenlas och sandfang
Brunn skall vara ALFA Dag- och dranvattenbrunn.

Betéckning skall vara typ ...
Brunn skall uppfylla krav péa tathet enligt Svenskt Vatten P91.

Dranbrunn av betong utan vattenlas, med sandfang
Brunn skall vara ALFA Dag- och dranvattenbrunn.

Betackning skall vara typ ...

Brunn skall uppfylla krav pé tathet enligt Svenskt Vatten P91.

Dranbrunn av betong utan vattenlas, utan sandfang
Brunn skall vara ALFA Dag- och dranvattenbrunn.

Betéckning skall vara typ ...
Brunn skall uppfylla krav péa tathet enligt Svenskt Vatten P91.



Avskiljare och ovriga brunnar

PDC

PDC.11

PDC.111
PDC.112
PDC.113

PDF
PDF.1

PDF.2

PDF.3

PDH

BRUNNAR PA SKYDDSLEDNING FOR VA-LEDNING
M M, TOMNINGSLEDNING E D

Nedstigningsbrunn av betong pa skyddsledning fér
va-ledning m m, tomningsledning e d

Fortillverkade delar till brunn skall uppfylla av tillverkaren redovi-
sade tekniska kvaliteter samt vara av sortiment som uppfyller krav
enligt SS-EN 1917 och kompletterande svenska krav i SS 22 70 01
samt vara verifierade till niva 4.

Nedstigningsbrunn av betong pa skyddsledning
Nedstigningsbrunn av betong pa tomningsledning

Nedstigningsbrunn av betong for tryckrorsledning
med luftningsanordning

AVSKILJNINGSBRUNNAR

Slamavskiljare

Avskiljare skall vara ALFA Sand- och slamavskiljare ... till
oljeavskiljare.

Avskiljare skall vara ALFA Sand- och slamavskiljare ... till
fettavskiljare.

Avskiljare skall vara ALFA Slamavskiljare for BDT+KL-vatten ...

Efterbehandlingsanlaggning skall vara utrustad med
ALFA Férdelningsbrunn ... ALFA Samlingsbrunn ...

Oljeavskiljare

Avskiljare skall vara ALFA Bensin- och Oljeavskiljare ...
Avskiljare skall vara ALFA Lamelloljeavskiljare ...
Avskiljare skall vara ALFA Koalescensoljeavskiljare ...
Avskiljare skall vara utrustad med ...

Fettavskiljare
Avskiljare skall vara ALFA Fettavskiljare ...

TILLBEHOR TILL BRUNNAR



PDY DIVERSE BRUNNAR | MARK
Utjdmningsmagasin skall vara ALFA Utjamningsmagasin ...
Avloppstank skall vara ALFA Avloppstank ...

PDY.1 Pumpbrunn
Brunn skall vara ALFA Pumpbrunn ...

Brunn skall vara ALFA Vattenatervinningsanlaggning ...
Brunn skall vara utrustad med ...

PDY.2 Perkolationsbrunn

PFB PUMPANORDNINGAR | VA-ANLAGGNING

PFB.311 Pumpstation pa avloppsledning, utan servicebygg-
nad, kammare e d, med pumpsump av betong

Pumpstation skall vara ALFA Pumpstation ...

PFB.321 Pumpstation pa avloppsledning, med servicebygg-
nad, kammare e d, med pumpsump av betong
Pumpstation skall vara ALFA Pumpstation ...

Provning

YBC PROVNING AV ANLAGGNING

YBC.341 Tathetsprovning av avloppsledning
Tathetsprovning skall utféras enligt Svenskt Vatten P91 Anvisningar
fér provning i falt av allmé&nna avloppsledningar for sjélvfall.

YBC.343 Provning av riktningsavvikelse hos avloppsledning

Provning av riktningsavvikelse skall utféras enligt Svenskt Vatten
P91 Anvisningar fér provning i falt av allménna avloppsledningar fér

sjalvfall.

YBC.351 Tathetsprovning av brunn pa avloppsledning

Tathetsprovning av brunn skall utféras enligt Svenskt Vatten P91
Anvisningar fér provning i falt av allmé&nna avloppsledningar fér

sjalvfall.

YBC.352 Provning, avvagning av brunn pa avioppsledning
Avvagning av brunn skall utféras enligt Svenskt Vatten P91 Anvis-
ningar for provning i falt av allmé&nna avloppsledningar for sjélvfall.

YBC.361 Provning, avvagning av trumma



Tillverkning och forséljning

@® Bohus Betong AB

Dingle 0524-403 75

@ AB Dahlgrens Cementgjuteri
Skellefted 0910-77 02 80

® AB Hammerdals Betonggjuteri
Hammerdal 0644-104 70

Det kompletta va-systemet fran ALFA ROR

@® Meag Va-system AB @ Starka Betongindustrier
Hallsberg 0582-120 00 Kristianstad 044-20 25 00
Huddinge 08-711 28 20 Lund 044-20 25 00

Stora Skedvi 0225-441 50 Getinge 035-543 70
Vanersborg 0521-25 51 50 @ Timra Betongindustri AB

Bergeforsen 060-57 90 50
@ Visby Cementvaru AB
Visby 0498-21 35 50

Produktutveckling och marknadsféring
ALFA ROR AB

www.alfaror.se
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